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35378 - INICIACAO A DOCENCIA: POSSIBILIDADES DIDATICAS NO PROCESSO DE
APRENDIZAGEM DOS CONCEITOS MATEMATICOS DE AREA E PERIMETRO

Renata Manenti da Silva?, Angelina Bernardino?, Catia Floriano?, Elisa Netto
Zanette?, Ledina Lentz Pereirat

IPIBID — Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia/CAPES, Curso de Licenciatura em
Matematica

2Grupo de Pesquisa Interdisciplinar em Educacédo e Cultura Digital (GPIECD), Projeto Universidade do
Extremo Sul Catarinense, Criciima, Brasil.

A Matematica para uma parcela significativa de estudantes € uma disciplina geradora de
dificuldades. O modo de ensinar do professor infere em uma tendéncia de aprendizagem e
de ensino. Diante disto, o presente trabalho tem por objetivo analisar as possibilidades
didatico-pedagdgicas no processo de ensino e aprendizagem a partir da atividade de
painéis decorativos como recurso mediador, para a apropriacdo de conceitos matematicos
relacionados a unidades de medida, area, perimetro de figuras planas, em situacdo escolar.
A atividade foi desenvolvida com alunos das turmas dos oitavos anos, no periodo matutino,
de uma Escola Municipal de Ensino Infantil e Fundamental, localizada em Criciima/SC.
Constituiu-se em acgéo planejada de iniciagéo a docéncia do PIBID (Programa Institucional
de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia), subprojeto Matematica/lUNESC/CAPES. Na
metodologia proposta de aula utilizou-se dos elementos dos painéis decorativos e dos
recursos do software GeoGebra. A proposicdo do estudo fundamentou-se na Teoria
Histérico-Cultural-THC a partir da releitura da atividade sugerida por Damazio et. al. (2014),
membros do GPEMAHC (Grupo de Pesquisa Educacdo Mateméatica: Uma Abordagem
Historico-Cultural/UNESC/SC. Na aplicagcdo das atividades observou-se que o processo de
apropriacdo dos conceitos matematicos pelos alunos se da quando os professores estéao
preparados para aplica-las. Nas atividades propostas ficou evidenciado a diferenca de
dominio sobre alguns conceitos que os alunos deveriam ter visto anteriormente. Por outro
lado, para iniciacdo a docéncia foi uma experiéncia relevante para formacéo docente, pois
foi possivel estudar, desenvolver/aplicar atividades propostas na literatura na THC,
proposta nos documentos oficiais da Educacédo Basica brasileira.

Palavras-chave: Historico-Cultural, GeoGebra, Unidades de Medida, Perimetro, Area.
Fonte financiadora: Projeto PIBID/UNESC Subprojeto Matematica. CAPES — Fundacéao
Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.

1 INTRODUCAO

O conhecimento matematico € uma producao historica e cultural que alcangou
niveis elevados de abstracéo, cuja génese situa-se na resolucdo de situacdes-problema
associadas as necessidades da humanidade. Neste contexto, a escola é lugar de mediacéo

para a aquisicdo de conhecimentos, mas também de formacao cognitiva, afetiva e ética.
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Deve promover, igualmente, o desenvolvimento de valores humanos, qualificacbes préaticas
e criticas (SC/SEE, 2014, p.155). O ensino e aprendizagem de Matematica devem
amparar-se nos pressupostos pedagogicos assumidos pela Proposta Curricular de Santa
Catarina (PSCS), cuja abordagem é Histérico-Cultural, contemplada também na Proposta
Curricular do Municipio de Criciima (PCMC, 2008).

Devido as atividades previstas no PIBID, compreender e vivenciar em sala de
aula na escola o processo de ensino e aprendizagem na abordagem Histérico-Cultural
motivou o presente estudo. O interesse em trabalhar conceitos como unidades de medida,
area e perimetro de figuras planas, emergiu da observacdo nas aulas das dificuldades
manifestadas por grande parte dos alunos em relacdo a tais conceitos. Neste contexto, este
estudo objetivou analisar as possibilidades didatico-pedagdgicas da atividade de producao
de painéis decorativos, como recurso mediador para a apropriacdo de conceitos
matematicos relacionados a unidades de medida, area, perimetro de figuras planas, em
situacao escolar.

Para o estudo das proposicOes, buscou-se as sugeridas pesquisas do
GPEMAHC/UNESC na Teoria Historico-Cultural. Deste estudo, optou-se pela releitura da
atividade proposta por Damazio et. al. (2014) sobre as possibilidades didaticas para a
apropriacdo de conceitos matematicos a partir da analise de painéis decorativos com
azulejos em construcao civil, tendo como objetivo principal o ensino das primeiras no¢ées
de equacdo do segundo grau. Entretanto, as situacbes de aprendizagem propostas
possibilitam adequacdes para situacbes de ensino referentes a outros conceitos
matematicos. Entéo, tais adequac¢des foram feitas na elaboracédo da sequéncia de ensino
deste trabalho, planejadas e executadas pelos académicos e professores integrantes do
projeto PIBID/Matematica. Nas situacfes de aprendizagem propostas, incluiu-se o uso dos
recursos do software GeoGebra (aplicativo matematico de geometria dindmica, que
combina conceitos de geometria, algebra e célculo). Fundamentou-se teoricamente, em de
Damazio et. al. (2014), Bicudo (1999), Caraca (2003), Moran (2007), a PCSC (2014), entre

outros.

2 REFERENCIAL TEORICO
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A Teoria Histérico-Cultural fundamenta-se na concep¢éo materialista historica e
dialética e compreende o conhecimento como uma producao historica, resultante da
atividade humana. Origina-se e desenvolve-se na relagdo entre o sujeito e o objeto, como
resultado das objetivacdes da atividade pratica humana. A linguagem, por exemplo, se
desenvolve na medida em que possibilita referir-se a objetos e vivéncias. Por meio da
linguagem, o ser humano desenvolve as funcbes psicologicas superiores, tais como:
atencdo, memoria, representacao, etc. “Sao estas fungdes que viabilizam a estruturagao da
consciéncia, do pensamento humano e possibilitam operagdes abstratas” (SC/SEE, 2014,
p.33). Estrutura-se a partir das significacdes e dos conceitos elaborados socialmente,
transpondo da acéo pratica relacionada aos objetos, para a operacdo com representacées
e conceitos.

Damazio et. al., (2014), citam Davydov como a principal referéncia no campo da
Matemética relacionada a Teoria Histérico-Cultural devido visar uma escola que vai além
do modelo tradicional ou convencional de aprendizagem e por apoiar-se na filosofia do
materialismo histérico e dialético de Marx. Para Davydov, o ensino da matematica inter-
relaciona os conceitos nos campos aritmético, algébrico e geométrico. A importancia dessa
teoria situa-se pela estruturagcdo do pensar e do agir, fazendo com que os alunos se
apropriem de conceitos. As tarefas sédo aquelas, que levam o aluno a apropriar-se do modo
geral, da esséncia (universal) do conceito, ou do tipo que leva a explicitacdo de
singularidades e particularidades do mesmo. Em outras palavras, conforme Davydov (1988,
apud DAMAZIO, et.al., 2014) destina-se ao desenvolvimento do pensamento tedrico e,
como tal, traduz-se como método da ascenséo do abstrato ao concreto.

Com essa abordagem, segundo Bicudo (2005, p.144), busca-se afastar da
educacgao “o exasperante e indcuo ensino baseado na transmissao de féormulas decoradas
e 0 descompromissado aprendizado de receituarios de problemas vazios de substancia e
desconectado do real”. Neste sentido, Bicudo (2005) propde que as atividades praticas,
tenham énfase significativa nas sociais humanas e aliem-se a pesquisa a questao cultural
e social dos sujeitos da educacao.

No contexto matematico, Bicudo (2005), cita a utilizacdo dos conceitos da
matematica desde as primeiras civilizagdes. Foi a civilizacdo grega que alterou o conceito
de ciéncia ja existente, em relacdo a ela. Anterior a ciéncia grega, existia uma ciéncia

empirica, fortemente ligada a pratica. Com a alteracdo, a ciéncia passa a trabalhar com
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constru¢des mentais por movimento intelectual. No século XV, ha uma nova superagdo dos
meétodos cientificos. Neste momento, a ciéncia passa a contemplar a natureza, buscando
relacionar a matematica com os fendmenos observados. Na sociedade capitalista, a ciéncia
tem nova caracteristica, assumindo o simbolismo nas rela¢des abstratas dos fundamentos.
Ou seja, substituir a realidade objetiva por estruturas mentais, a qual orienta a relagéo entre
objetos e pessoas.

As novas descobertas e o0 desenvolvimento continuado de tecnologia nos
diversos campos de conhecimento tém promovido mudancas também em situacdes
escolares. Emergem de formas socioculturais de comportamento humano nas diferentes
formas de interacdo e comunicacédo, provenientes dessas novas tecnologias. Para as novas
geracbes, nomeadas de Y, Z e Alfa, os modelos pedagdgicos usuais sugerem a
necessidade de mudangas. Como afirma Moran (2007, p. 48), “quando prevalece a rotina,
a burocracia, sé acontece a repeticdo, a previsibilidade e as instituicbes ficam no mesmo
lugar”. Deste modo, o uso da tecnologia faz com que os alunos se sintam estimulados a
participar da aula e se envolver de fato no processo de ensino e aprendizagem. Segundo
Mizukami (2005, p.80), “uma tecnologia educacional como o computador, por meio de
recursos de redes interativas, favorece novas formas de acesso a informacdo, a
comunicacao, amplia as fontes de pesquisa em sala de aula”

Atualmente a multimidia e as redes de comunicac¢éo, sédo de fato mais atraentes
no processo de ensino e aprendizagem, principalmente para as criangas e jovens. Para
Moran (2007) é importante que os profissionais da educacdo se apropriem dessas
ferramentas e as utilizem de forma a promover acdes que provoguem a curiosidade, a
imaginacéao e a criatividade, fazendo com que os alunos se apropriem do conhecimento.

No contexto mateméatico, segundo Alves (2016), o software GeoGebra, por
exemplo, € um aplicativo importante, pois reuni recursos de Geometria, Algebra e Calculo.
Ele permite construcées em duas e trés dimensdes, ampliando assim a percepc¢éao plana e
espacial das formas e solidos geométricos. Deste modo, pode-se afirmar que o0 mesmo
potencializa o ensino aprendizagem, por permitir “o desenvolvimento de atividades com
duas representacOes diferentes de um mesmo objeto que interagem entre si.” (ALVES; et
al., 2016, p. 199).

Segundo Moran (2007, p.50), as tecnologias podem organizar ou desorganizar

0 conhecimento. Faz-se necessario que os professores saibam inseri-la na educacao de
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maneira adequada. Isso porque, “0 conhecimento ndo se da pela quantidade de acesso,
mas pelo olhar integrador, pela forma de rever com profundidade as mesmas coisas.” Para
Moran (2007, p.42), “conhecemos muito da superficie das coisas e pouco da profundidade,
do que realmente fundamenta tudo”.

Compreende-se que a aprendizagem e o desenvolvimento S40 processos
intimamente articulados. E necessario considerar o desenvolvimento iminente dos sujeitos
gue estdo envolvidos no processo quando se organiza as atividades orientadoras de ensino
ou as situagdes de aprendizagem. “Assim, o processo de elaboragao conceitual se destaca
como referéncia do trabalho pedagdgico, desdobrando-se no entendimento da atividade
como recurso didatico, formando uma compreensao consistente do referencial tedrico de
fundo que tem se mantido desde sua génese” (SC/SEE, 2014, p.35).

O conhecimento ndo é impositivo. Como cita Moran (2007, p.43), “o grande
desafio da educacdo é ajudar a desenvolver durante anos, no aluno, a curiosidade, a
motivacdo, o gosto por aprender. O gosto vem do desejo de conhecer e da facilidade em
fazé-la”.

Neste sentido, o processo de elaboracao conceitual que possibilita a apropriacao
do conhecimento cientifico, “¢ aquele que ampara o desenvolvimento das funcbes
superiores da consciéncia e que é o resultado do encontro do conceito cotidiano e do
sistematizado”. Objeto da intencionalidade presente nas acdes educativas no espacgo
escolar, o encontro do conceito cotidiano com o sistematizado, tem como objetivo “o
aprofundamento e a amplificagado da capacidade de compreensao e agao dirigida do sujeito”
(SC/SEE, 2014, p.36).

Sendo, assim pode-se citar Caraca (1998), que explicita a importancia do
conceito sistematizado da tarefa de medir. “Medir e contar s&o as operacdes cuja realizacao
a vida de todos os dias exige com maior frequéncia. A dona de casa ao fazer suas provisdes
de roupa, o engenheiro ao fazer o projeto duma ponte, 0 operario ao ajustar um instrumento
de precisao, o agricultor ao calcular a quantidade de semente a lancar a terra de que dispde,
toda a gente, nas mais variadas circunstancias qualquer que seja sua profissdo, tem
necessidade de medir”. (CARACA, 1998, p.29)

Com esta afirmacéo de Caraca (1998), é perceptivel que por mais diferente que
as pessoas sejam, mesmo que as profissdes ndo se relacionem diretamente, todos tém

muito a aprender e também devem compartilhar seus conhecimentos. Pois segundo Moran
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(2007, p. 42), “o conhecimento é propriedade intelectual que se compartilha livremente ou
ndo”. E importante considerar que o conceito surge como forma de atividade mental “por
meio da qual se reproduz o objeto idealizado e o sistema de suas relacbes, que em sua
unidade refletem a universalidade e a esséncia do movimento do objeto material”. Segundo
SC/SEE (2014, p.35) ao citar os estudos de Davidov (1988), “o conceito atua,
simultaneamente, como forma de reflexo do objeto material e como meio de sua reproducao
mental, de sua estruturacéo, isto &, como agdo mental especial’. E uma generalizacio,
consequéncia de outros processos de elaboragéo que se articulam.

Assim, o conceito de &rea e perimetro ocorre por meio da comparagcdo de
grandezas. Deste modo, toma-se uma unidade qualquer como unidade de medida para
comparar com o “objeto” a ser medido. Assim, sobrepde-se uma unidade a outra, podendo
observar quantas vezes a unidade de medida se repete, resultando na elaboracdo do
conceito de &rea, utilizando-se unidades de area e perimetro, por meio das unidades de
comprimento, entre outras unidades que também se desenvolvem por meio da
comparacao. (CARACA, 2003).

A elaboracdo destes conceitos a partir de situacbes de ensino de forma
contextualizada e significativa amplia as possibilidades de transformar as informacgdes em
conhecimentos durante o percurso formativo e contribuir para a formacao integral dos
sujeitos. Neste contexto € essencial o papel do professor, responsavel por tais relacdes e
articulacdes. As escolhas inerentes ao trabalho pedagogico, na abordagem Historico-
Cultural, tém por finalidade permitir aos sujeitos a ampliacdo das objetivacées humanas,
‘de modo que as vivéncias com os diferentes elementos culturais Ihes permitam
experienciar modos de ser e estar no mundo” (SC/SEE, 2014, p.22)

Compreender e vivenciar a acdo pedagogica a luz das teorias e tendéncias
matematicas é relevante no processo de formacéo inicial do professor que devem ocorrer
além dos estagios obrigatorios e ndo obrigatérios durante a graduacdo. Neste sentido, o
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo & Docéncia (PIBID), constituido como uma
acao conjunta do Ministério da Educacédo, por meio da Secretaria de Ensino Superior
(SESU), e da Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES),
tem como uma de suas finalidades, fomentar a iniciagdo a docéncia e melhor qualifica-la.
Inserir os académicos licenciandos no cotidiano das escolas da rede publica de educagéo,

proporciona oportunidades de criacdo e participacdo em experiéncias metodoldgicas,
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tecnoldgicas e praticas docentes, promovendo a integracdo entre educagcdo superior e
educacdo basica (CAPES, 2017). Sobre isto, Tinti (2012) também enfatiza as
potencialidades do projeto na formac&o inicial do professor por oportunizar a insercao do
licenciando na realidade escolar, de forma a familiariza-lo com a cultura do ambiente
escolar; com as praticas educativas e com os principais desafios enfrentados pelos
educadores no contexto educacional atual.

Neste contexto, o Programa PIBID/CAPES propicia aos licenciandos,
movimentos iniciais de vivéncia da docéncia, possibilitando reflexbes e aprofundamentos
de estudos e o exercicio de observacgdo e intervengcdo em situacdes de aprendizagem.
Representa uma iniciativa para o aperfeicoamento e a valorizacdo da formacéao inicial de
professores para a Educacéo Basica (CAPES, 2017). E, potencializa a insercéo do futuro

professor no contexto escolar desde o comeco de sua formacdo académica.

3 METODOLOGIA

O presente trabalho se constitui em relato de experiéncia, amparada por uma
metodologia bibliografica qualitativa de pesquisa. Buscou-se nos referenciais teoricos,
subsidios para a analise dos dados coletados pelos pesquisadores pibidianos no processo
de vivéncia de iniciacdo a docéncia. A experiéncia relatada integra as acdes do PIBID —
Subprojeto Matemética da UNESC.

As atividades de trabalho foram organizadas em etapas teéricas e praticas que
incluem pesquisa, observacdo e experimentacdo em situacfes de aprendizagem
vivenciadas em sala de aula na escola de Educacao Basica. Teve-se: periodos definidos
de observacdo da praxis pedagoégica do professor supervisor na Escola, com pequenas
intervencdes dos académicos; estudo da bibliografia qualificada realizados na UNESC e
proposicdo com momentos de experienciacdo de situacdes de aprendizagem, organizadas
e executadas pelos pibidianos com a orientagcéo dos professores. Assim, o0 presente estudo
ocorreu no primeiro semestre letivo 2017. De forma integrada, os estudos tedricos, o
planejamento das situacOes de aprendizagem e a execucao das tarefas com os alunos na
escola, ocorreram num movimento continuo de acao-reflexao-acao.

A partir dos estudos tedricos ocorridos na atividade de trabalho dos pibidianos

na Unesc, que ocorreram em paralelo a observacao e auxilio ao professor supervisor na
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escola, desenvolveu-se a proposta didatica que resultou num plano de aula fundamentado
na proposicao de Damazio et al (2014). Os temas propostos relacionaram-se aos conceitos
de unidade de medida, perimetro e area com a utilizacdo de materiais fisicos para a
obtencdo de tais medidas. Foram utilizados os seguintes materiais: azulejos, material
dourado, trena, régua e o software GeoGebra. Algumas adaptacfes a partir da proposta
sugerida por Damazio et al (2014) foram necessarias para alcancar os objetivos propostos.

A populacdo alvo € composta pelos estudantes do oitavo ano da Educacéo
Bésica e os sujeitos da pesquisa foram 29 (vinte e nove) alunos de duas turmas de oitavos
anos, no periodo matutino, de uma Escola Municipal de Ensino Infantil e Fundamental,
localizada em Cricima/SC. Os instrumentos para a coleta dos dados foram diarios de
bordo e formulario. Os dados foram coletados a partir da observacdo e execucdo das
situacOes de aprendizagem na forma como o0s alunos resolviam e/ou questionavam as
proposicfes mateméaticas desenvolvidas. Apos, os dados da pesquisa coletados, efetuou-

se a analise e discussdo dos mesmos, a partir dos fundamentos tedéricos estudados.

4 EXPERIENCIA DE ENSINO: ANALISE E DISCUSSAO

Para o desenvolvimento do estudo que objetivou investigar e vivenciar as
possibilidades didaticas para a apropriacao de conceitos matematicos unidades de medida,
perimetro e area a partir da andlise de painéis decorativos organizou-se as atividades em
duas etapas. Na primeira, ocorrida no Laborat6rio de Matematica da Unesc, foi possivel a
compreensao do processo de ensino e aprendizagem na abordagem Historico-Cultural.
Das pesquisas do GPEMAHC/UNESC, optou-se pelo estudo e debate dos resultados da
atividade sugerida por Damazio et. al. (2014) sobre as possibilidades didaticas para a
apropriacdo de conceitos mateméaticos a partir da analise de painéis decorativos com
azulejos em construcdo civil. Os estudos, debates e socializacdo desta etapa foram
desenvolvidos no periodo de mar¢o a maio de 2017.

No processo de socializacao dos estudos em forma de seminario com os demais
integrantes do PIBID/UNESC, subprojeto Matematica, concluiu-se que as situacdes de
aprendizagem propostas possibilitavam adequacdes para situagdes de ensino referentes a

outros conceitos matematicos.
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Na segunda etapa, foram propostas as situagdes de aprendizagem para o plano
de aula. Também foram debatidas internamente em forma de seminario e aprovadas por
todos os membros do projeto PIBID/UNESC. Foi um momento de descontracdo, mas de
muito aprendizado para todos, pois além de estarem estudando tais conceitos, todos tinham
estudado anteriormente a THC. Aconteceu nesta etapa o compartilhamento da propriedade
intelectual que Moran (2007) afirma ser o conhecimento. Isto podera no futuro contribuir
para o desenvolvimento de uma cultura, que é a troca de experiéncias entre os professores
gue lecionam, no caso Matematica.

Para a elaboracdo dos conceitos sistematizados de unidade de medida,
perimetro e area, utilizou-se de materiais fisicos: azulejos, material dourado, trena, régua e
o software GeoGebra. Na proposta de aula, algumas adaptacdes foram necessarias para
alcancar os objetivos propostos. Entre elas foi necessario utilizar os azulejos com uma
proposta diferente daquela sugerida por Damazio et. al. (2014) que focou seus estudos em
equacdes algébricas matematicas.

Na terceira etapa, aplicou-se a proposta de atividades de aula. Foi desenvolvida
com 29 alunos das turmas dos oitavos anos, no periodo matutino, da escola que integra o
projeto PIBID. Contou com a supervisdo do professor de Matematica das referidas séries.
Todas as tarefas foram planejadas de forma a contribuir na compreensao do conceito de
unidade de medida, area e perimetro com base nos pressupostos da Teoria Historico-
Cultural.

Como material didatico de apoio para a apropriacdo dos conceitos foram
utilizados: material dourado, azulejos, linhas, trenas, réguas e o software GeoGebra. Além
disso, utilizaram-se os recursos do computador, Datashow e o software PowerPoint para
abordagem do conteldo, na sala de aula, objetivando a contextualizacdo do objeto de
estudo. A proposicéao de atividades a partir de situacdes de ensino de forma contextualizada
e significativa ampliam as possibilidades elaboracdo dos conceitos e contribuem na
formacgéo integral dos sujeitos (SC/SEE, 2014). O movimento de posicionar-se como
docente na apresentacao e debates sobre o tema de estudo em sala de aula, possibilitou
vivenciar a realidade escolar, nas praticas educativas e no enfrentamento dos principais
desafios que se deparam os educadores no contexto educacional atual, relevante para a

formacgao do professor como cita Tinti (2012).
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Apbs a etapa de contextualizacéo do objeto de estudo, foi proposto na sequéncia
de ensino, a pesquisa a campo com os alunos. Como espaco de pesquisa ficou definido o
ambiente escolar. A op¢do pelo muro que contorna a area fisica da escola mostrou-se
relevante nas reflexdes acerca do significado matematico de unidade de medida, perimetro
e area. O azulejo quadrado foi considerado como unidade de medida de &rea a ser
comparada com a do muro, onde as tarefas foram desenvolvidas. A unidade de
comprimento foi a linha lateral do azulejo. Objetivo da atividade foi medir a altura, a largura
e a area do muro para revesti-lo com os supostos azulejos. Deste modo, comparando
grandezas os alunos conseguiram identificar quantas vezes cada unidade de medida
caberia, seja no comprimento, na altura e na area. Deste modo, conduzindo a construcao
de cada conceito, perimetro ou area. Como afirma Caraca (2003), a partir de uma unidade
de medida, neste caso o azulejo e a linha, para compara-la com o objeto a ser medido
(muro). Ao sobrepor o azulejo como unidade de medida no muro, os alunos puderam
observar quantas vezes a unidade de medida se repetia, resultando na apropriacdo do
conceito de area. Da mesma forma, a apropriacdo do conceito de perimetro, ocorreu por
meio da unidade de comprimento. A experiéncia mostrou-se bastante produtiva com a
participacéo efetiva dos alunos, que se mostraram motivados na atividade.

De acordo com a teoria, os procedimentos l6gicos matematicos na leitura dos
painéis, em situacdo escolar, ndo constituem a totalidade do processo de apropriacao de
um determinado conceito. Trata-se de tomé-la como uma modalidade de tarefa, entre
tantas. Sendo que, as tarefas de estudo se objetivam para o desenvolvimento do
pensamento, na qual faz-se necessario um determinado sistema conceitual. (Damazio, et
al, 2014).

Uma situacdo hipotética foi criada com o intuito de abstrair o conceito.
Questionaram-se quantas caixas de azulejos (supondo 10 azulejos/caixa) seriam
necessarias e quanto custaria (sendo R$ 50,00/caixa) para revestir o muro? Para solucionar
o problema era necesséario definir a quantidade de azulejos necessarios para o revestimento
do muro. Para tal desenvolvimento utilizou-se a trena para medir o muro e depois medir 0s
azulejos. O problema foi solucionado de forma satisfatoria pelos alunos, que responderam
determinando a area, o perimetro do contorno do muro e quantos azulejos seriam

necessarios para revesti-lo.
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Os dados coletados pelos alunos na pesquisa de campo foram tabulados e
analisados com a mediacdo dos pibidianos e da professora supervisora da escola. Estes
foram utilizados na proxima etapa planejada para o uso de tecnologias digitais. Assim, na
proposta didatica, além da teoria Histérico-Cultural, utilizou-se a tecnologia para promover
a apropriacao do conhecimento. Pois, como cita Moran (2007), quando prevalece a rotina,
ocorre somente a repeticao, a previsibilidade e as instituicdes ficam no mesmo lugar. Deste
modo, o uso da tecnologia fez com gque os alunos se sentissem estimulados a participar da
aula e se envolveram de fato no processo de ensino e aprendizagem.

O uso do software GeoGebra possibilitou constru¢des de objetos geométricos
em duas dimensdes e trés dimensdes, ampliando assim a percepcao linear e espacial das
figuras planas e dos sélidos geométricos p6 parte dos alunos, potencializando o processo
de ensino e aprendizagem, como cita Alves (Semana de Ciéncia e Tecnologia, 2016). O
GeoGebra foi online, na sala informatizada da escola, com intuito de reforcar a anélise do
conceito unidade de medida, de perimetro e area. Observou-se na execucao da tarefa, um
envolvimento maior dos alunos na utilizacdo do aplicativo. No software foi construido em
escala reduzida o muro com os azulejos representando a malha quadriculada do aplicativo,
como um painel decorativo. Apos, sugeriu-se a construcdo de figuras livres no espaco
virtual do muro projetado como proposta de pinta-los no muro fisico, utilizando-se as
unidades de areas da malha quadriculada. Para essa tarefa foi utilizada uma maior
guantidade de ferramentas do software. Este movimento contribuiu também para a
compreensao de que na area da matematica existem recursos que facilitam a investigacdo
e 0 aprendizado dos diversos conceitos.

O software GeoGebra é de conhecimento dos pibidianos que o utilizam nas
atividades de aula, no curso superior. E relevante que educadores se apropriem e utilizem
estes recursos de forma a promover a¢gdes que provoquem a curiosidade, a imaginacéo e
a criatividade, ampliando as possibilidades de apropriacdo do conhecimento pelos alunos,
conforme Moran (2007). E, na Proposta Curricular do municipio de Cricima
(CRICIUMA/PCRMC, 2008), baseada na teoria Histérico-Cultural consta que, a Matematica
inserida no contexto escolar propde o desenvolvimento intelectual e o processo de
humanizag&o, como instrumento de pensamento para a compreensao e transformacéo da
realidade social. Para que isso ocorra, deve priorizar procedimentos de acoes reflexivas,

gue articulem ideias aritméticas, geométricas, algebricas e raciocinios (intuicdo e deducao),
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para o entendimento das situacfes que se apresentam no cotidiano e do proprio
conhecimento matematico.

Neste sentido, as orientacGes didatico-metodologicas deste trabalho no ambito
dos pressupostos desta teoria, indicam: () Apropriacdo das significagcbes dos conceitos
matematicos para o desenvolvimento do pensamento conceitual, observando quatro
principios: O educando € um ser social que se apropria, ndo do conceito em si, mas das
suas significacdes historicamente produzidas; Os conhecimentos, cotidiano e cientifico sao
simultaneamente ponto de partida e de chegada; A inseparabilidade das significagcoes
aritméticas, geométricas e algébricas; O teor visual-imaginativo e légico-verbal; (ll)
Elaboracdo dos conceitos essenciais do sistema conceitual durante o processo de
formacéo. (CRICIUMA/PCRMC, 2008).

De acordo com Damazio et al, (2014) se tem obtido resultados satisfatorios sobre
o desempenho e a aprendizagem dos estudantes, ao se adotar a Teoria Historico-Cultural
como abordagem de Ensino da Matematica. O aluno e o conhecimento se relacionam por
mediacoes feitas pelo professor, a partir do conhecimento adquirido historicamente. Sendo
assim, o ensino deve partir do cientifico para chegar ao cotidiano e vice-versa. Esse
movimento de ascenséao e reducao do abstrato ao concreto pode ser percebido claramente
nas etapas de execucdo da proposta didatica e no desenvolvimento das questdes
norteadoras.

Neste contexto, compreende-se a importancia do estudo e a promocdo de
atividades matematicas a partir dos pressupostos da Teoria Histérico-Cultural. Como cita
Damazio et al, (2014), sendo Vigotsky o precursor desse movimento, ele constatou em seus
estudos que o desenvolvimento do pensamento relaciona-se a tarefa material e a dos seres

humanos entre si.

5 CONCLUSAO

A Matematica inserida no contexto escolar a partir dos pressupostos da teoria
Historico-Cultural propde o desenvolvimento intelectual e o processo de humanizagéo dos
sujeitos, como instrumento de pensamento para a compreensao e transformacao da
realidade social. Preconiza que o sujeito e o conhecimento se relacionam pelas mediacdes,

a partir do conhecimento historicamente constituido. No ambito da Matematica, a
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importancia situa-se na énfase da priorizagcédo de procedimentos de acgdes reflexivas, que
articulem ideias aritméticas, geométricas, algébricas e raciocinios — indutivo e dedutivo,
para o entendimento do conhecimento matematico e das situacdes que se apresentam no
cotidiano.

A aprendizagem e o desenvolvimento, enquanto processos interligados implicam
na relevancia do processo pedagdégico tendo como referéncia o processo de elaboracéo
conceitual, sendo a atividade constituida como recurso didatico. Neste contexto, insere-se
também a importancia de inovagdes nas préaticas pedagdgicas com a inser¢ao de recursos
gue sejam mais atraentes aos sujeitos no processo de ensino e aprendizagem. Na
Matematica, diversos softwares possibilitam préaticas inovadoras, dentre eles, destaca-se 0
software GeoGebra, um aplicativo que possibilita a integracdo de atividades aritméticas,
geomeétricas, algébricas.

Observou-se que, na analise das possibilidades didatico-pedagdgicas no
processo de ensino e aprendizagem a partir das propostas aplicadas pelos pibidianos
considerando o painel decorativo, adaptado para a malha quadriculada do GeoGebra e
azulejos, como recurso mediador para a apropriacdo de conceitos matematicos
relacionados a unidades de medida, area, perimetro de figuras planas, em situacéo escolar
representa os espacos de configuracdo de sentidos da docéncia que emergem nas
atividades desenvolvidas. No processo de estudos tedricos, observacdo e experienciacao
das préticas docentes, possibilitaram a construcéo de significados e reflexdes relacionados
a pratica da docéncia, enquanto processo de aprendizagem.

Na analise do processo os pibidianos perceberam que o “ser profissional”’, na
area da educacao, é complexo. Cada aluno apresenta uma caracteristica individual, tanto
na maneira de relacionar-se quanto na forma de apropriacdo do conceito. Na execucéo da
proposta didatica com os alunos da Educacdo Basica, estes se mostraram empolgados
para participar das tarefas propostas. Entretanto observou-se também a ndo participacao
plena nas mesmas por alguns estudantes. A participacao ativa das alunas de inclusédo, na
realizacdo das atividades, principalmente no Software GeoGebra e a forma atenciosa como
os demais colegas da turma as tratavam, inclusive ajudando-as nas atividades, foi fator
positivo observado pelos pibidianos. A maior problematica encontrada relacionou-se a
dificuldade detectada em alguns dos participantes em relacao aos conceitos associados as

operac0Oes basicas, sobressaindo-se a multiplicacao e divisao.

14

WM_ A Matemdtica estd em tudo



5
\./ Universidade do Extremo Sul Catarinense }f
L
unesc e

Deste modo, o0 processo de apropriacdo dos conceitos mateméaticos necessita

de permanentes estudos e aperfeicoamento. Enquanto alguns alunos mostraram dominio

sobre alguns conceitos ja vistos anteriormente, outros apresentaram dificuldades. Os

resultados evidenciam também que o processo vivenciado de iniciacdo a docéncia, por

meio do PIBID é um importante espaco para a formacao e reflexdo, num processo continuo

de repensar a escolha da docéncia e o compromisso com 0 ensino e aprendizagem.

Possibilitou observar e experenciar as etapas de pesquisa, estudo, planejamento e

execucao de atividades de aula, relevante no processo de formagdo a docéncia em

Matematica, na Educacéo Basica.
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Trabalho Completo de Ensino

34827 - UMA POSSIBILIDADE PARA O ENSINO DE EXPRESSOES NUMERICAS A
PARTIR DE AREA E PERIMETRO

Luciane Oliveira de Aguiar, Juliana Selau Santos, Eloir Fatima Mondardo Cardoso?

1Grupo de Pesquisa em Educacdo Matematica: Uma Abordagem Histérico-Cultural.
Universidade do Extremo Sul Catarinense, Criciama, Brasil.

Neste trabalho, apresentamos os resultados de uma oficina sobre o conceito de expressao
numérica, estudada e desenvolvida pelos académicos do subprojeto de Mateméatica do
PIBID/UNESC. A proposta de ensino foi desenvolvida com uma turma do PENOA composta
por 15 estudantes do sexto e sétimo ano do Ensino Fundamental, de uma escola estadual
situada no municipio de Cricidma-SC. Vale salientar, que a Proposta Curricular do estado
de Santa Catarina (PC-SC) se fundamenta na perspectiva da Teoria Histérico-Cultural, por
isso, adotamos 0 mesmo referencial para organizacéo da oficina. Sendo assim, a principal
referéncia foi o artigo “Possibilidades Didaticas para Apropriacdo de Conceitos
Matematicos: Uma analise a partir de painéis decorativos” de Damazio et al (2014). As
dificuldades dos alunos, na resolucéo de situacdes com expressées numéricas motivaram
a escolha do tema e a definicdo do problema: A organizacdo do ensino de matematica a
partir da analise de painéis decorativos, possibilita a apropriacdo do conceito de expressdes
numéricas em situacdo escolar? Para isso, nos propomos a desenvolver por meio da
analise de painéis decorativos, as significacdes do sistema conceitual associados as
expressdes numéricas. A tarefas possibilitaram estabelecer um sistema de conceitos
matematicos, quais sejam, area, perimetro, adicdo, multiplicacdo e expressdes numéricas.
Desse modo, o0s painéis decorativos contribuiram no processo de analise das areas e
perimetros das figuras geométricas (retangulos e quadrados) e a representacdo por meio
de expressfes numéricas.

Palavras-chave: Abordagem Historico-Cultural, Proposta de Ensino, Expressdes
Numeéricas.
Fonte financiadora: PIBID, UNESC.

1 INTRODUCAO

A escolha do tema, se deu em funcdo das dificuldades apresentadas por
estudantes do Programa Estadual Novas Oportunidades de Aprendizagem (PENOA), na
resolucéo de situagdes que envolvam expressdes numéricas. Este programa foi criado pelo
governo do estado de Santa Catarina, como uma possibilidade de o estudante da Educacao
Béasica (EB) superar defasagens conceituais relacionadas a leitura, a produgéo textual oral

e escrita e ao calculo.
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Na tentativa de contribuir com a superacéo das dificuldades anunciadas, nos
propomos a planejar e desenvolver uma oficina de matematica, com uma turma do PENOA
composta por 15 estudantes do sexto e sétimo ano do Ensino Fundamental, de uma escola
estadual situada no municipio de Criciima-SC. O planejamento da referida acéo
pedagdgica foi realizado por académicos, do curso de Matematica UNESC, vinculados ao
Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID).

Desse modo, tais evidéncias auxiliaram para a definicdo do problema central: A
organizacdo do ensino de matemética a partir da analise de painéis decorativos possibilita
a apropriacao do conceito de expressfes numéricas em situacdo escolar? Para tanto, nos
propomos a desenvolver por meio da analise de painéis decorativos, as significacdes do
sistema conceitual associados as expressdes numéricas.

A fim de responder ao questionamento e alcancar o objetivo proposto, adotamos
como procedimento metodoldgico, primeiramente, o estudo do referencial da teoria
Histérico-cultural, tais como Saviani (2005), Rosental (1958), Davidov (1988) entre outros
e também do artigo “Possibilidades Didaticas para Apropriagdo de Conceitos Matematicos:
Uma anélise a partir de painéis decorativos” de Damazio et al. (2014). Na sequéncia, com
base em Damazio, et al, (2014), procedeu-se a organizacdo das tarefas e o
desenvolvimento da oficina, em dois dias, no periodo matutino num total de 10h/a. Desse
modo, as tarefas desenvolvidas pelos estudantes, suas apreensdes e apropriacdes
constituiram os dados para andlise. Sendo assim, inferimos que a analise dos painéis
decorativos se tornou elemento didatico mediador das atividades de ensino e de estudo, no

processo de apropriacdo do conceito de expressao numerica.

2 REFERENCIAL TEORICO

A producédo dos painéis de azulejos é uma acédo da atividade de trabalho, prépria
do ser humano em sua fase adulta. Para Vazquez (1977 p. 422), “as relagbes sociais, que
fazem dos individuos homens reais, concreto, € que pode nos fornecer sua esséncia
concreta”. A hipdtese é de que a disposicédo dos azulejos pode suscitar formas de pensar
matematicamente dando possibilidades de alterar a atividade de trabalho em atividade de

estudo (aluno) e atividade de ensino (professor). A praticidade do processo da lugar a
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mediacdo no processo de apropriacdo de conceitos matematicos em situacdo escolar.
(DAMAZIO et al., 2014).

Davidov, (1988), fundamentado no materialismo historico dialético, ressalta a
importancia da educacdo e do ensino para o desenvolvimento pleno do ser humano.
Davydov agregou em sua teoria 0os rudimentos constitutivos da teoria da atividade humana
de Leontiev (2004), o objeto, necessidade, motivo, finalidade, acbes e operacdes,

condi¢Bes, que podem ser relacionados a todo tipo de atividade humana.

A atividade de ensino aprendizagem é derivada do conceito de atividade, tendo
como contetdo o conhecimento teorico, isto €, necessidades e motivos orientam os
alunos para a apropriacdo de conhecimentos. (LIBANEO; FREITAS, 2013 p. 332)

O principal objetivo da proposicdo de ensino de Davydov é a formacgédo do
pensamento tedrico-cientifico do estudante. O papel do professor é encontrar o principio
geral do objeto de conhecimento, e a partir deste principio geral estruturar a atividade de
estudo, instigando o aluno a efetuar abstracoes e generalizagdes conceituais, utilizando-as
na analise e solucdo de problemas especificos da realidade envolvendo o objeto, neste

caso, o painel de azulejos.

llustracdo 01 - Painéis selecionados de prédios da cidade de Criciama-SC.

|

Fonte: DAMAZIO et al., 2014

Na analise dos painéis suscita-se um sistema conceitual constituido pela

contagem decimal, operacfes aritméticas em formas de expressdes, area, sequéncia,
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nameros figurados. As formas dos painéis sdo comumente retangulares, quadradas e
triangulares, o que possibilita as generalizacdes algébricas da equacao do segundo grau
em situacOes particulares de ordem e de numeros figurados. A partir destes painéis e seus
recortes, sdo elaboradas tarefas que conduzem a apropriacdo do carater geral e abstrato
do referido conceito.

Segundo Vygotsky (1996), um conceito esta sempre vinculado a outro, ou seja,
faz parte de um sistema conceitual. Neste sistema conceitual destacam-se: contagem
simples e visivel por cor; contagem complexa referente as superficies retangulares visiveis
de cada cor; contagem complexa - considera-se a maior superficie quadrada em cada figura
de cor diferente, acrescida de superficies retangulares que completam cada figura; salto
para a algebra - Equacao do segundo grau.

Na realizacdo da experiéncia didatica, estabeleceu-se o sistema conceitual de
area, perimetro, multiplicacdo, propriedade comutativa, propriedade distributiva e
expressdes numericas.

Para Damazio et al. (2014), dois tipos de leitura matematica e pedagdgica dos
painéis despontaram: 0 aparente, em que as ideias geométricas se sobressaem pelo seu
carater visual e a esséncia, na qual sdo realizadas as inter-relacbes com as nocoes

aritméticas e algébricas. Como afirma Kosik (2002):

Como a esséncia — ao contrario dos fenbmenos — ndo se manifesta diretamente, e
desde que o fundamento oculto das coisas deve ser descoberto mediante uma
atividade peculiar, tem de existir a ciéncia e a filosofia. Se a aparéncia fenoménica
e a esséncia das coisas coincidissem diretamente, a ciéncia e a filosofia seriam
inGteis. (KOSIK, 2002, p.17).

A producdo do conhecimento torna-se significativa no papel de revelar a

realidade na contradicdo desta. Segundo Kosik (2002):

O conhecimento se realiza como separacdo de fendbmeno e esséncia, do que é
secundéario e do que é essencial, ja que sO através dessa separacdo se pode
mostrar a sua coeréncia interna, e com isso, o carater especifico da coisa. Neste
processo, o secundario ndo é deixado de lado como irreal ou menos real, mas revela
seu carater fenoménico ou secundario mediante a demonstracdo de sua verdade
na esséncia da coisa. Esta decomposicao do todo, que é elemento constitutivo do
conhecimento filos6fico — com efeito, sem decomposi¢cdo ndo ha conhecimento —
demonstra uma estrutura analoga a do agir humano: também a acédo se baseia na
decomposicao do todo. (KOSIK, 2002, p.18).
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Deste modo, as sensacdes que decorrem da atividade perceptiva, ndo podem
ser adotadas como unica forma de conhecimento, visto que o sensorial ndo revela a

esséncia da coisa em si.

3 EXPERIENCIA DE ENSINO

Nesta secdo, nos deteremos na andlise e discussdo da experiéncia didatica
desenvolvida com uma turma de alunos do PENOA. Destaca-se a preocupagdo com as
orientagdes metodologicas adotadas, para Trivifos, “Uma das dificuldades que se
apresenta para desenvolver o pensamento em torno dos contetdos da educacéo é a falta
de disciplina de muitos que trabalham nesse campo.” (TRIVINOS, 1987). Esta dificuldade
segundo o autor é entendida “como uma auséncia de coeréncia entre 0s suportes tedricos
que, presumivelmente, nos orientam e a pratica social que realizamos”. A educacdo como
préatica social tem a finalidade de promover o desenvolvimento humano. Segundo Vygotsky
(1996), o desenvolvimento humano se da nas relacdes sociais, através de processos de
interacdo e mediagéo.

Ao estruturar as tarefas, preocupou-se em colocar os estudantes em acao
investigativa para leva-los a abstracbes e generalizagbes conceituais, por meio de
perguntas norteadoras.

Na sequéncia, apresentaremos concomitantemente a resolucdo de algumas

tarefas e a analise das mesmas.

llustracéo 02 — Medida de area

Fig. |
A - |

d
i [=}

Unidade de medida

Fonte: Elaboracdo nossa com base em (DAMAZIO et al., 2014).
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Nesta tarefa foi solicitado aos alunos que calculassem a area de trés figuras
diferentes, sobrepostas, com a unidade de medida de éarea (A). Conforme [op6os,
MukynuHa e CaBenbeBa, apud ROSA, 2012, o modo correto de comparagao da grandeza
area, € sobrepor uma superficie a outra. O célculo de area, desse modo, é verificar quantas
vezes a unidade de medida cabe na area.

Ao efetuar esta sobreposicdo, retomam-se os conceitos de multiplicacéo:
multiplicando e multiplicador. Segundo Caraga (2002, p. 18), “a multiplicagcdo define-se
como uma soma de parcelas iguais”. A representacdo da ilustragao 03 consiste no seguinte:
0 numero b, que se repete, chama-se multiplicando (unidade de medida intermediaria); o
namero ¢, que representa a quantidade de vezes que b se repete, chama-se multiplicador,

e o resultado (a) é chamado produto (total de unidades basicas).

llustracdo 03 — Representacdo algébrica da multiplicacao.

(c)
b.c= b+b+..+b

Fonte: Elaborag&o nossa com base em Caraca (2002).

Os alunos apresentaram expressdes numéricas diferentes ao resolver a tarefa.
Para exemplificar, um aluno, que denominaremos de estudante A, decidiu por subdividir a
Figura 03 (ilustracéo 4) em dois retangulos com duas unidades de base que se repete por

trés vezes.

llustracdo 04 — Subdivisdo da Figura3 pelo estudante A.

=

=5

1

Fonte: DAMAZIO et al., 2014.
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Porém ele se equivocou ao inverter, na expressdo numérica criada, o papel do
multiplicador e do multiplicando, fato este que ndo mudou o resultado da area devido a
propriedade comutativa, a.b = b.a (CARACA, 2002, p.19).

llustracdo 05 — Resolugcao da multiplicacao pelo estudante A.

uz,.u..L._L_ Lo )+ (N 2) Moaa 22 (248) ¢ Loa
2ot 2 +42) ¢ (4eY] 48,48 « a3l

g1 8 b

e i o LR 12

R (B 11 (Y
(2 242)t [4) BENG e
4 Y A R -
7.5 B e it

Fonte: Elaboracédo do estudante A.

Na tarefa 03 (llustracdo 06) o intuito é a apropriacédo da propriedade comutativa
pelos estudantes, por meio da analise da area de duas figuras. Nesta propriedade a
disposicao dos fatores ndo altera o produto, porém o processo do pensamento para chegar
a tal resultado ndo é o mesmo. Segundo Caraca (2002), o multiplicando desempenha um

papel passivo, e o multiplicador o papel ativo na operacdo de multiplicacéo.

llustragdo 06 — Calculo de area.

03 Calcule a drea das figuias Ae B utiizando a unidade da M‘z

J ! e

- 4
- !
.

- W 1 4
4

| -
4+—

_

| —
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Fonte: Elaboracao dos estudantes.

llustracdo 07 — Representacado da diferenca da disposicao dos fatores.
{E]I — M
[ |

ab=a+a+a+---+ a.

(a) T—) M
A
( |

ba=b+b+b+--+0b.

M

Fonte: Elaboracdo nossa com base em Caraga (2002).

Rosa, Damazio e Crestani (2014), relacionam os fatores da multiplicacao

expressos no modelo (llustracéo 08).

llustracdo 08 — Modelo Universal: multiplicagcéo e diviséo

a
>

N

Fonte: Elaboracdo nossa com base em Rosa, Damazio e Crestani, 2014.

Em que:

a > é ototal de medidas bésicas;

b - a medida intermediaria;

c - aquantidade de vezes que b cabe em a.

Segundo os referidos autores,

[...] o nimero b, que se repete, chama-se multiplicando (unidade de medida
intermediéria); o0 nimero c, que representa a quantidade de vezes que b se repete,
chama-se multiplicador, e o resultado (a) é chamado produto (total de unidades
béasicas). (ROSA; DAMAZIO; CRESTANI, 2014, p. 182).
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Na tarefa 06, o proposto era medir a area de dois retangulos de mesmo tamanho,

llustracéo 09, que se diferenciavam pela unidade de medida intermediaria.

llustragdo 09 — Medida intermediaria no célculo da é&rea.

' 9
des menila "

ninliadde
086) Medir a area das higuras usando coma LT

e ! -

r,_ | | l
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' r !

Fonte: Elaboracdo dos estudantes.

O intuito da tarefa era de que os estudantes percebessem que ao medirem a
area das figuras, o valor numeérico € o mesmo. A escolha da medida intermediaria ndo altera
a area das figuras. Enquanto no primeiro caso, a medida intermediaria de quatro unidades
basicas, se repetia por oito vezes, no segundo caso a unidade intermediaria dezesseis
unidades bésicas, se repetia por duas vezes. Desse modo, as duas medidas intermediarias,
resultam no processo de medi¢do, em trinta e duas unidades béasicas de area.

No decorrer da oficina, um estudante ao medir o segundo caso, considerou duas
unidades de area no comprimento da largura, que se repetiam oito vezes no comprimento
da altura. Como a figura se repetia, ele somou a area das duas figuras obtendo 0 mesmo
resultado que os demais estudantes.

O processo de resolucdo das tarefas se diferenciava de estudante para

estudante, pois a elaboracdo do pensamento € algo particular ao sujeito.
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Para compreender conceitos, generalizacdes, conhecimentos, a crianca deve
formar acdes mentais adequadas. Isso supde que tais acdes se organizem de modo
ativo. Inicialmente, assumem a forma de acfes externas que os adultos formam na
crianca, e s6 mais tarde é que se transformam em agBes mentais internas.

(LEONTIEV apud NUNEZ e PACHECO, 1991, p. 98).

Em outras palavras, a acdo mental inicia no momento em que o sujeito a realiza

de modo consciente, com abstracdo de um conceito.

llustragdo 10 — Calculo de area e perimetro.

rJr
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Fonte: Elaboracdo dos estudantes.

Nesta tarefa o intuito € que os estudantes diferenciem a unidade de medida no

célculo de area e de perimetro. O objetivo foi verificar se os alunos haviam se apropriado

do processo de medicédo da area e do perimetro. Ou seja, diferenciar a unidade de medida

e representar por meio de uma expressao numerica, cada caso.

E muito importante, diz Galperin (1987), que as criangas compreendam quais
propriedades dos objetos e com que elas podem ser comparadas. Por exemplo:
area com area, comprimento da altura com comprimento da altura. Além disso, as
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discussdes conduzirdo para identificar que um mesmo objeto possui varias
propriedades passiveis de serem comparadas.(Galperin, 1987 apud ROSA, 2012).

Em relacéo ao perimetro, de acordo com Mame, (2014),

Perimetro como um todo (linha quebrada fechada) que delimita o poligono, mas
constituido de partes (os segmentos). [...] um valor, obtido pela soma das medidas
dos segmentos que compdem os lados. (MAME, 2014, p.121)

De acordo com Damazio e Silva (2016), baseados em Davydov :

Para calcular a area de um retangulo qualquer, requer uma condic¢do inicial:
escolher uma unidade bésica para medir a area do retangulo. Depois, agrupa-la em
um retadngulo menor ou igual aquele a ser medido, que forma uma unidade
intermediéria. Posteriormente, repeti-la tantas vezes até completar o retangulo
maior a ser medido. (DAMAZIO e SILVA, 2016).

Portanto, o perimetro de um poligono é calculado a partir da grandeza
comprimento, identificada a unidade de medida basica ou intermediaria e o nimero de
vezes que esta se repete no contorno da figura. Enquanto, a area corresponde a quantidade
de vezes que a unidade de medida de area cabe em uma determinada regido plana.

Desse modo, na tarefa esta implicita a ideia de que s6 se pode comparar
grandezas de mesma espécie, comprimento com comprimento ou area com area.

Segundo Vygotsky (2001), a aprendizagem s6 acontece com a organizacdo da
pratica pedagdgica a fim de desenvolver as funcdes psicologicas superiores. Este
desenvolvimento se d& por meio do processo de analise da constru¢do de conceitos.

A formacdao de conceitos € um processo de carater produtivo e ndo reprodutivo, que
um conceito surge e se configura no curso de uma operacao complexa voltada para
a solucdo de algum problema, e que s6 a presenca de condigbes externas e 0
estabelecimento mecénico de uma ligacdo entre a palavra e objeto ndo sao
suficientes para a criagdo de um conceito [...] o fato decisivo para a formacéo de
conceitos era chamado tendéncia determinante. (VIGOTSKI 2001 p. 156).

Em outras palavras, ndo deve existir a dicotomizacdo da palavra com a matéria.
O estudante deve associar a palavra ao conceito estudado, por meio da apropriacéo das

significacdes presentes no conceito.

4 CONSIDERACOES
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Em sintese, retomamos 0 objeto de estudo deste trabalho, a organizacdo do
ensino de matematica a partir da analise de painéis decorativos, possibilita a apropriacao
do conceito de expressdes numeéricas em situacdo escolar? Inferimos que a andlise dos
painéis decorativos se tornou elemento didatico mediador das atividades de ensino e de
estudo, no processo de apropriagdo do conceito de expressdo numeérica. Concluimos,
também, que o processo de andlise e sintese, da area e do perimetro das figuras
geomeétricas planas (retdngulos e quadrados), possibilitou aos estudantes desenvolver o
pensamento tedrico relativo a resolucao de diferentes expressdes numéricas.

Nesse sentido, o professor ao organizar a tarefa de ensino tem um papel
fundamental, qual seja, instigar o aluno a realizar abstracfes e generalizacdes conceituais
na analise de problemas especificos de expressdes numeéricas. Portanto, consideramos
relevante de acordo com um dos propositos do PIBID/CAPES a oportunidade de
vivenciarmos situacdes relativas a docéncia.

No entanto, no decorrer da oficina, evidenciamos que os alunos apresentaram
algumas dificuldades quando necessitavam de conceitos anteriores. Por exemplo, as
propriedades das operacdes basicas, o que dificultava o avanco das tarefas.

Diante do exposto, podemos inferir que o0 ato de organizar a acdo pedagdgica
reflete diretamente na aprendizagem do estudante. Como o professor organiza 0 ensino
esta diretamente relacionado com o tipo de conhecimento que o estudante desenvolvera.
O conhecimento empirico, desenvolvido pela memorizacdo, ou o conhecimento tedrico pela

formacédo de conceitos.
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Trabalho Completo de Extenséo

35370 - A ELABORAGAO DE CONCEITOS MATEMATICOS COM ESTUDANTES DO
SETIMO ANO DA EDUCACAO BASICA: O PROCESSO EXPERIENCIAL DE
INICIACAO A DOCENCIA

Alyne Catarinal, Bruno Duarte da Silva, Fatima Victoria Hlebania, Elisa Netto
Zanette?!

IPrograma Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia/CAPES, Curso de Matematica, Universidade do
Extremo Sul Catarinense, Criciima, Brasil.

Relata-se no presente artigo o processo experiencial de iniciagdo a docéncia, no ensino-
aprendizagem dos conceitos matematicos de unidades de medida, relacionando-as ao
conceito de perimetro e area, na Teoria Histérico-Cultural. Analisa-se a aplicacdo e 0s
resultados de uma proposta de atividade, planejada e desenvolvida em 2017, com
estudantes do sétimo ano da Escola Municipal de Ensino Fundamental Erico
Nonnenmacher, localizada em Criciima/SC, como parte integrante das a¢6es do Programa
de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), subprojeto Matematica/UNESC (Universidade do Extremo
Sul Catarinense). A atividade foi desenvolvida a partir da releitura das tarefas propostas por
Damazio et al (2014), como resultado das pesquisas do GPEMAHC (Grupo de Pesquisa
Educacdo Matematica: Uma Abordagem Historico-Cultural) da UNESC. No
desenvolvimento do projeto observou-se que, o estudo tedrico e o planejamento criterioso
das atividades pelos pibidianos contribuiram na qualidade da execucdo da proposta com
os alunos e validou o processo experiencial de iniciacdo a docéncia. As tarefas foram
planejadas com o intuito, de promover a participacdo ativa dos alunos, porém nao foram
todos os alunos que mostraram interesse em patrticipar. O desinteresse de alguns alunos
refletiu de certo modo, de forma negativa, restringindo parcialmente as atividades de
docéncia. Entretanto, a experiéncia mostrou resultados favoraveis a elaboracdo dos
conceitos matematicos de unidade de medida, area e perimetro, a partir dos pressupostos
da Teoria Historico-Cultural.

Palavras-chave: Histérico-Cultural, PIBID, Unidades de Medida, Perimetro, Area.
Fonte financiadora: Projeto PIBID/UNESC Subprojeto Matematica. CAPES — Fundacao
Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.

1 INTRODUCAO

A Educacéo Matematica, historicamente, se constitui como uma area que
envolve a Matematica enquanto conhecimento cientifico e o estudo dos processos
pedagdgicos de ensino e aprendizagem que possibilitam a apropriagdo desse
conhecimento pelos estudantes. A necessidade de compreender como ocorre 0 processo
de ensino e aprendizagem de conceitos matematicas a partir dos pressupostos da Teoria

Histérico-Cultural direcionou o presente estudo.
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Como integrantes do PIBID/UNESC, subprojeto Matematica, varias acfes tem
sido desenvolvidas pelos pibidianos, com o acompanhamento dos professores
coordenadores e supervisores, no intuito de contribuir com a formacéo inicial para a
docéncia, dos académicos de Licenciatura em Matemética, integrantes do projeto. O estudo
da Teoria Historico-Cultural e as possibilidades didaticas de elaboracdo dos conceitos
matematicos integram estas acdes. Como parte das atividades pibidianas, semestralmente,
0s académicos participam do projeto de experenciar no processo de docéncia, que €
supervisionado pelo professor da escola de educacédo basica, envolvida.

Neste contexto, o presente estudo foi organizado com o objetivo de vivenciar o
processo experiencial de ensino-aprendizagem dos conceitos matematicos de unidades de
medida, relacionando-as ao conceito de perimetro e area, na Teoria Historico-Cultural. A
escolha dos temas de estudo ocorreu a partir da observacéo das dificuldades dos alunos
na escola, durante aas atividades pibidianas de acompanhamento das aulas.

Para atingir o objetivo proposto, foram propostas e desenvolvidas diversas
aclOes, dentre elas, destacam-se: estudo teorico sobre o processo de ensino e
aprendizagem na Teoria Historico-Cultural; leitura, analise e sintese do artigo de Damazio
et.al. (2014) que promove uma andlise reflexiva de elaboragéo de conceitos matematicos a
partir do estudo em painéis decorativos de pastilhas de azulejo, como resultado de
pesquisas do GPEMAHC/UNESC; elaboracéo das atividades para a proposta de aula, que
foi adaptada a partir das tarefas propostas por Damazio et.al. (2014). As situacdes de
aprendizagem propostas possibilitaram adequacdes para situacdes de ensino referentes
aos conceitos matematicos de unidades de medida, perimetro e area.

Fundamentou-se teoricamente, a partir de Damazio et. al. (2014), Saviani (2013),
Peres e Freitas (2014), Rosa (2012) e na Proposta Curricular do Estado de Santa Catarina
(2014). Apresentam-se a seguir, os fundamentos tedricos, a metodologia adotada, as

discussoes, os resultados e, as conclusdes preliminares.

2 REFERENCIAL TEORICO

A Educacdo Matemética é a area de conhecimento que utiliza, além da ciéncia
Matematica, diferentes campos ligados a educagédo, como a sociologia, a psicologia e a

pedagogia, que investiga relacdes entre ensino e a aprendizagem no ambito das escolas,
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onde o professor atua como mediador, segundo Miguel et al. (2004). Neste contexto, a
sociologia, esclarece como ocorre a interdependéncia entre ciéncia e sociedade e sua
influéncia na formacéo dos individuos. A psicologia auxilia na compreenséo dos aspectos
relacionados ao desenvolvimento do individuo, aos modelos tedricos para analise do
conhecimento nos processos de ensino e aprendizagem.

Miguel et al. (2004, p.92), enfatiza “o estabelecimento da concepcao de que a
matematica ndo € um conjunto de objetos que suportam tratamentos distintos, mas um
conjunto de praticas sociais determinadas exatamente por esses tratamentos aos supostos

”n»

“‘objetos matematicos™. Para Gomes e Souza (2016), a busca por respostas sobre como
se aprende e como se ensina matematica, por professores e pesquisadores, vem
consolidando a Educacdo Matematica como um campo cientifico e profissional, que |he
atribui autonomia, mas também permite agregar a contribuicdo de varias areas do
conhecimento.

No campo da pesquisa em educacdo matematica no Brasil, é notéria a busca de
professores e pesquisadores por assegurar que o0s alunos se apropriem dos conhecimentos
cientificos. Segundo Saviani (2013) € papel da educacdo tornar o ser humano
contemporaneo a sua época por meio da apropriacdo do conjunto cultural acumulado
historicamente.

Por isso, mudancas no ensino da matematica vém sendo buscadas a longa data,
por meio de reformas educacionais (PERES e FREITAS, 2014). Neste contexto a area da
Geometria € uma das que mais necessita destas reformas. As grandezas séo o elemento
central do processo de formacdo do pensamento tedrico da Matematica segundo Rosa
(2012, p.85). As relacdes entre elas € elemento essencial geral dos conceitos matematicos.
Estas sédo destacadas “nos objetos fisicos”, o que permite a familiarizagao da crianga “com
suas propriedades fundamentais” (ROSA, 2012, p. 86 apud DAVYDOV, 1982, p. 431).
Sendo assim, o professor deve criar condicfes didaticas para colocar os alunos em acgéo
investigativa, para que identifiquem as determinacdes internas e externas dos conceitos,
mediadas pela relacdo com os objetos.

Com base nos pressupostos da Teoria Historico-Cultural, Peres e Freitas (2014)
afirmam que, “o ensino é forma privilegiada para promoc¢édo do desenvolvimento do
pensamento e da personalidade dos estudantes, por meio de mudancas qualitativas em

sua atividade mental, em sua forma de pensamento”. Compete ao professor, responsavel
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pelas relagBes e articulagbes no fazer pedagdgico, as escolhas inerentes ao processo
educativo que, na abordagem historico-cultural, tém por finalidade permitir aos sujeitos a
ampliacdo das objetivacbes humanas, de forma que as vivéncias com os diferentes
elementos culturais possibilite vivenciar modos de ser e estar no mundo (SC/SEE, 2014,
p.22).

Passos (2007) propde a utilizacdo de recursos de apoio nas atividades de
ensino, pelas relacbes estabelecidas ao experimentar e refletir acerca do material
manipulativo. Entretanto, apenas o uso ndo é eficaz no processo de ensino e de
aprendizagem. No ambito da Geometria a utilizacdo de material manipulativo pode
contribuir na visdo plana e espacial dos entes geométricos. Segundo Martins (2008),
historicamente, o0 ensino de Geometria era vista como sem importancia por parte de alguns
professores, 0 que justifica a falta de conhecimento de muitos alunos, sobre os entes
bésicos desta area de conhecimento matemético. Por isso, a importancia de investigar
metodologias e materiais que possibilitem a melhoria do processo de ensino dos conceitos
geométricos na abordagem da Teoria Histérico-Cultural.

Lopes e Marco (2015) enfatizam a relevancia das contribuicdes da Psicologia
Historico-Cultural para a Educacdo Matematica, a partir das pesquisas desenvolvidas neste
ambito. Destacam também a importancia no desenvolvimento do pensamento teorico dos
futuros professores a partir do papel desempenhado pelo professor formador na
universidade. Portanto, faz-se necessario a criacdo e manutencdo de um espaco
diferenciado para a formacao de professores no ambito das instituicbes de ensino superior.
A tematica sobre a necessidade da qualificacdo na formacdo docente inicial integra
politicas, debates e reflexdes nos diferentes ambitos educacionais no Brasil. Neste
contexto, o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) se constitui
como uma acao conjunta do Ministério da Educacdo (MEC), por meio da Secretaria de
Ensino Superior (SESU), e da Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES). Dentre as suas finalidades consta o fomento a iniciacdo a docéncia e a
melhoria na sua qualificacao.

Assim, um dos principais objetivos deste programa é promover acfes de
incentivo a formag&o de docentes em nivel superior para a educacao basica, elevando,
dessa forma, a qualidade da formacéo inicial de professores nos cursos de licenciatura e

promovendo a integracdo entre educacao superior e educacao basica. Vale ressaltar que
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0 projeto contribui para a articulagéo entre teoria e pratica tdo necessarias a formacao dos
docentes, elevando a qualidade das acBes académicas nos cursos de licenciatura. Uma
caracteristica a se destacar € que o programa aproxima o licenciando da realidade ao qual
ele sera inserido (a escola publica), o que como consequéncia fortalece a triade: escola de
educacdo basica, professor universitario e licenciandos (FIGUEIREDO, et.al., 2015).

3 METODOLOGIA

O presente estudo se constitui em um relato de experiéncia. Com base nos
pressupostos da Teoria Historico-Cultural, como citam Peres e Freitas (2014), o ensino € a
forma privilegiada para promover o desenvolvimento do pensamento e da personalidade
dos estudantes. Isto ocorre por meio de mudancgas qualitativas em sua atividade mental,
em sua forma de pensamento. Seguindo seus ideais, para o desenvolvimento desta
pesquisa adotou-se como procedimento, 0 método qualitativo para a analise das acdes dos
alunos no desenvolvimento das atividades, a fim de possibilitar essas mudancas no campo
de ensino voltadas a aprendizagem por meio da formacéo de conceitos.

Na vivéncia pibidiana no processo de ensino e aprendizagem em situacao
escolar, como parte integrante das acdes do PIBID, abordou-se os conceitos matematicos
de unidades de medida, utilizados na apropriacdo dos conceitos de perimetro e area, a
partir dos pressupostos da Teoria Histérico-Cultural, ocorreu no primeiro semestre de 2017.
Participaram dos estudos, os pibidianos e os estudantes do sétimo ano da Escola Municipal
de Ensino Fundamental Erico Nonnenmacher, de Criciima/SC, integrante do projeto PIBID.
Utilizou-se como material de apoio, potes, pastilhas de azulejos, papel, lapis, caneta e trés
solidos geométricos: cubo, cilindro e paralelepipedo.

As atividades pibidianas, sdo organizadas em estudo teérico no Laboratério de
Matematica da Unesc. Sado desenvolvidas também, proposicdes de situacdes de
aprendizagem, organizadas e executadas pelos pibidianos, nas escolas de Educacao
Basica. Durante o semestre, ocorre a observacdo da praxis pedagogica do professor
supervisor na Escola, com pequenas intervencdes dos académicos. Assim, as atividades

de estudo no presente trabalho, foram organizadas em etapas tedricas e praticas.
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Os resultados do estudo foram socializados e debatidos em seminario interno
com a participacéo de todos os pibidianos do subprojeto Matematica, com a mediacao dos
professores coordenadores e supervisores.

A partir dos debates e reflexdes ocorridos na atividade de trabalho pibidiano na
Unesc, foi elaborada a proposicéo das atividades para a proposta de aula, que foi adaptada
a partir das tarefas sugeridas por Damazio et.al. (2014). Na ultima etapa, a proposta foi
executada na escola pelos pibidianos, com o acompanhamento do professor supervisor.
Com a coleta dos dados da pesquisa, efetuou-se a analise dos mesmos, a partir dos

fundamentos tedricos estudados.

4 EXPERIENCIA DE ENSINO

A experiéncia de ensino ocorreu no primeiro semestre de 2017 a partir do
processo vivenciado de iniciacdo a docéncia, no ensino-aprendizagem dos conceitos
matematicos de unidades de medida, relacionando-as ao conceito de perimetro e area. O
desafio constitui-se em propor e implementar situacées de aprendizagem para que 0s
alunos possam se apropriar de conceitos acerca de area e perimetro de figuras planas,
integrando o ensino desenvolvimental de Davydov, a luz da Teoria Historico-Cultural, no
ambito da Educacdo Matematica. Buscou-se identificar por meio de uma sequéncia de
atividades, as contribuicfes que esta integracao proporciona na internalizacéo de conceitos
matematicos.

Como parte das acdes do subprojeto PIBID/Matematica, durante um periodo de
trés meses de aula, acompanhou-se os alunos em sala, auxiliando o professor supervisor,
observando e intervindo quando necessario a partir das dificuldades dos alunos. O auxilio
dos bolsistas € de extrema importancia no processo de ensino aprendizagem. Esse contato
com a realidade em sala de aula melhor prepara os futuros professores para o ambiente
escolar que encontrarao (CAPES, 2008). Paralelamente, eram desenvolvidas na
Universidade, atividades de estudo, debates e reflexdes teoricas sobre as propostas de
aula e o planejamento de uma atividade a ser aplicada no final do semestre.

Para isso, estabeleceu-se como uma das metas a serem cumpridas, a
estruturacdo de uma sequéncia de atividades e tarefas com o objetivo de auxiliar os alunos

na elaboracdo do conceito estudado. As atividades deveriam ser elaboradas de forma a
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contribuir na promogédo de uma mudanca nas agbes mentais dos alunos, no modo de
pensar e analisar os conceitos estudados.

Para o planejamento e a execucdo da atividade de aula investigou-se a partir
das pesquisas socializada pelo GPEMAHC, compreender o processo de ensino e
aprendizagem de matematica na teoria em estudo. Dentre as linhas de pesquisa, 0 grupo
estuda as possibilidades didaticas para apropriacdo de conceitos matematicos. A
proposicdo das tarefas para a atividade de aula foi adaptada a partir das tarefas propostas
por Damazio et.al. (2014) que promove uma andlise reflexiva a partir das possibilidades
didaticas em painéis decorativos de pastilhas de azulejo, como elemento didatico mediador
de atividades de ensino e estudo, no processo de apropriacdo de conceitos matematicos.
As reflexdes desencadeiam um processo que analisa e sintetiza a apropriacdo de um
sistema de conceitos matematicos, em situacdo escolar. Assim, foram definidos como
temas a serem desenvolvidos na escola, o conceito de unidade de medida, perimetro e
area com a utilizacao de painéis na forma de malha quadriculada.

Os resultados do estudo foram socializados e debatidos em seminario interno no
Laboratorio de Mateméatica da UNESC, com a participacdo de todos os pibidianos do
subprojeto Matemética, com a mediacdo dos professores coordenadores e supervisores.
Os debates e reflex6es ocorridos nesta atividade ampliaram a compreensédo da abordagem
adotada e propiciaram a avaliacdo e ajustes nas propostas sugeridas. Evidencia-se que, a
articulacao entre teoria e pratica, necessarias a formacao dos docentes, amplia a qualidade
das acdes académicas nos cursos de licenciatura (CAPES, 2008).

O desenvolvimento da proposta de atividade de aula elaborada pelos pibidianos
possibilita a aproximacdo do mesmo a realidade profissional ao qual ele sera inserido. Os
estudantes do sétimo ano da EMEF Erico Nonnenmacher, de Criciima/SC, ja estavam
familiarizados com os pibidianos, que semanalmente desenvolviam atividades de
observacéo e intervencéo na sala de aula.

As atividades planejadas iniciaram com a apresentacdo dos ministrantes
pibidianos, que justificaram o porqué da aplicacdo. Antes de iniciar a primeira tarefa
proposta, 0s estudantes agruparam-se em seis equipes contendo trés ou quatro
integrantes. Foi entregue a cada equipe um recipiente contendo cinquenta pastilhas de
azulejo. Os ministrantes informaram que as mesmas deveriam ser utilizadas como unidade

de medida basica.
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Na primeira tarefa era requerida a construgcdo de uma figura com o maior
perimetro possivel, a partir das pastilhas de azulejo. Os ministrantes esclareceram que, por
se tratar de perimetro, a unidade de medida basica seria o lado da pastilha.

Uma das equipes compreendeu a relacdo de disposicéo das pastilhas de azulejo,
na formacdo do maior perimetro possivel (Figura 1), sendo este duzentas unidades de
medida de comprimento. Apds esta equipe realizar a tarefa com sucesso, as demais

também conseguiram concluir a mesma.

Figura 1: Representacdo do maior perimetro possivel com as pastilhas

Fonte: Producéo dos autores (2017)

E importante experimentar e refletir acerca do material manipulativo como cita
Passos (2007), por isso a escolha das pastilhas de azulejos no desenvolvimento da oficina.
Entretanto, usa-los apenas, nado é eficaz no processo de ensino e de aprendizagem. Isto
ficou evidente na realizacdo dessa tarefa, pois 0os alunos apenas manipularam os azulejos,
e como consequéncias ndo se observou a apropriacdo do conceito de perimetro. Para
suprir esta necessidade foi proposta a segunda tarefa.

Os ministrantes apresentaram aos estudantes um slide que continha um
exemplo de como encontrar o perimetro que compde uma figura. Para isso, foi utilizado o
recurso do computador com projetor eletrénico. O material de apoio havia sido planejado e
continha os elementos tedricos previstos a atividade de aula. Logo apds, foi solicitado aos
grupos que desenvolvessem um conceito que julgassem valido para a definicdo de

perimetro (Figura 2).
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Figura 2: Definicdo de perimetro por equipe

Fonte: Produc¢éo dos autores (2017)

Nas definicbes apresentadas, percebeu-se que o0s estudantes nao
compreenderam o conceito de perimetro. Assim, 0s ministrantes exemplificaram o mesmo
com figuras distintas o que colocou os estudantes em atividade investigativa. Para concluir
a tarefa, foi apresentado um conceito geral de perimetro baseado nas ideias de Rosa
(2012): “O perimetro é o contorno de uma figura, construido a partir da Grandeza
Comprimento”.

Na tarefa seguinte foi solicitado aos alunos que construissem uma figura com a
maior area possivel. O esperado neste momento era que 0s mesmos compreendessem
qgue, independente da disposicdo dos azulejos, a area seria sempre a mesma: 50
(cinquenta) unidades de medida de area (quantidade de azulejos que foi entregue aos
estudantes).

Em um primeiro momento, diferentes figuras foram formadas. Porém os
estudantes ndo se preocupavam em formar uma figura com a area preenchida pelos
azulejos. Muitos formavam apenas o contorno da figura. Neste caso, ao considerar o centro
nao preenchido por azulejos, os estudantes mostraram que ndo compreenderam a
necessidade do uso das pastilhas como unidade de medida. Sendo assim, foi necessaria a

interferéncia dos ministrantes fixando que, a area a ser medida deveria ser formada
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inteiramente por pastilhas de azulejo. Evidencia-se assim, a importancia do papel docente,
responsavel pelas relagcdes e articulagdes no fazer pedagogico e na mediacao do processo
de aprendizagem dos alunos (SC/SEE, 2014).

Com a interferéncia, os estudantes passaram a formar outras figuras, agora com

a area inteiramente formada por azulejos (Figura 3).

Figura 3: Construcdo da maior area.

Fonte: Producéo dos autores (2017)

A compreensédo esperada da disposicdo dos azulejos se deu de forma lenta,
porém, assim que uma das equipes percebeu que mudar a disposicdo néo alteraria a area
da figura, os demais seguiram o mesmo raciocinio. O resultado levou mais tempo que o
esperado. Por se tratar de alunos do sétimo ano, imaginava-se que 0 processo de
compreensao seria mais facil e por consequéncia mais rapido.

Isso deixa visivel a defasagem no aprendizado da Geometria no Ensino
Fundamental I. Alguns dos alunos ja haviam tido “contato” com a geometria. Porém outros,
vindos de turmas de diferentes professores, informaram nao terem este conhecimento. Isso,
segundo Martins (2008) se d4, pois, a Geometria era vista como sem importancia por parte
de alguns professores. Por isso era ensinada de maneira a demonstrar os teoremas,
deixando a interpretacdo das propriedades das figuras geométricas de lado. Outro motivo,
ainda segundo a autora, € que os conteudos de Geometria geralmente estdo no final do
livro didatico. Isso prejudica a aprendizagem, levando-se em consideracao que o tempo das
aulas de Matematica nao é suficiente para chegar aos conteudos presentes no final do livro.

Porém, ndo se deve compreender o erro do aluno como algo apenas negativo.

Segundo Santos (2014) é de fundamental importancia que o professor considere o erro do
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aluno como um conhecimento inadequado, porém significativo. Desta forma, podera investir
em outros procedimentos de ensino que levem o aluno a compreender, o conceito cientifico
abordado.

Da mesma forma que a atividade de perimetro, solicitou-se aos estudantes que
escrevessem 0 conceito que entenderam sobre &rea. A maioria definiu como sendo “a
superficie da figura”. Um dos grupos se equivocou dizendo que era a “superficie do azulejo”
e nao a figura formada por ele. Com o intuito de esclarecer este equivoco e também para
gue o entendimento se tornasse mais visivel, alguns exemplos foram expostos.

Posteriormente a grandeza area foi definida com base em Rosa (2014) como: “A
face de regides delimitadas por linhas fechadas (quebradas ou curvas) e duas dimensoes:
comprimento da largura e da altura. O que estabelece a superficie das figuras planas”.

Na sequéncia das atividades de aula, foram entregues mais 100 (cem) pastilhas
e trés solidos geométricos a cada grupo, sendo estes: cubo, cilindro e paralelepipedo. O
objetivo desta tarefa era que os estudantes planificassem os soélidos e sobrepusessem os
mesmos com as pastilhas disponiveis (Figura 4). Em sequéncia, deveriam anotar em uma
tabela, pré-estabelecida, as medidas de area e perimetro da planificacdo destes sélidos.
Foi informado que a base do cilindro néo faria parte desta tarefa.

Figura 4: Sobreposicéo da planificacdo dos sélidos

Fonte: Produgé&o dos autores (2017)

Os diferentes sélidos entregues as equipes possuiam as mesmas medidas. Com
o0 intuito de conferir os resultados, um integrante de cada equipe foi convidado para ir ao

qguadro completar uma lacuna da tabela (Figura 5).
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Figura 5: Construgao de Tabela

Fonte: Produgé&o dos autores (2017)

Percebeu-se que alguns estudantes ndo haviam compreendido realmente o
conceito de perimetro, e, por isso, ndo contavam os dois lados do azulejo que ficavam na

extremidade da figura (Figura 6).

Figura 6: Tabela com equivoco na resposta
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Fonte: Produg&o dos autores (2017)

Foi necessaria a interferéncia dos ministrantes dando exemplos e explicagdes
mais detalhadas, afim de melhor elaborar o conceito. Neste momento, 0s ministrantes
preocuparam-se em nao definir o perimetro sendo “a soma de todos os lados”, pois
segundo Santos (2014) esta definicdo ocasiona um obstaculo verbal. Ainda segundo a
autora, essa que seria uma “falsa explicacéo obtida com a ajuda de uma palavra explicativa”
pode bloquear uma reformulagédo necessaria, além de se tratar de um erro conceitual, pois
perimetro é a soma das medidas dos lados.

Para a introducdo da grandeza Volume, foi proposto aos alunos que
preenchessem o cubo (Figura 7), anteriormente planificado, com as pastilhas de azulejos.
A intencédo era que os estudantes concluissem que esta grandeza se trata do volume e da
capacidade de um sélido. A tarefa ndo era propésito de estudo, entretanto, foi desenvolvida
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com a finalidade de instigar nos mesmos, a reflexdo a cerca da significado do calculo do
volume de um paralelepipedo qualquer. O objetivo era que o0s estudantes compreendessem
gue o resultado do célculo aritmético era o mesmo do calculo objetal com o uso das

pastilhas, sendo elas agora a unidade de volume.

Figura 7: Preenchimento do cubo com as pastilhas

Fonte: Producgéo dos autores (2017)

O término da oficina foi estabelecido com o cumprimento de todas as atividades
propostas. Os pibidianos agradeceram a participacéo de todos, desde a comisséao diretiva

da escola aos estudantes pela oportunidade de vivenciar o processo de docéncia.

5 CONCLUSAO

A Educacao Matematica € o campo do conhecimento que integra um conjunto
de préticas sociais determinadas, no processo de ensinar e aprender 0s conceitos
cientificos matematicos. No ambito da geometria, com base nos pressupostos da Teoria
Historico-Cultural, as grandezas se constituem em elemento central do processo de
formacgéo do pensamento tedrico. A partir delas se estabelece os conceitos cientificos de
perimetro, area e volume.

O professor, em situagdo escolar, deve criar condi¢cdes didaticas que promovam
no aluno o movimento investigativo, de forma que identifiquem as determinacdes internas
e externas dos conceitos, mediadas pela relacdo com os objetos. Responsavel pelas
relacdes e articulagbes na pratica pedagdgica no fazer pedagdgico, suas escolhas devem

possibilitar aos sujeitos a ampliacdo das objetivagdes humanas. Para isso, faz-se
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necessario o desenvolvimento do pensamento tedrico dos futuros professores, no contexto
da universidade e da escola em que atua no processo de iniciacdo a docéncia. O PIBID
cumpre as suas finalidades no fomento a iniciacdo a docéncia e a melhoria na sua
qualificagao.

No contexto do estudo de unidade de medida e a sua relagdo com a elaboracao
do conceito de perimetro e area, observou-se que, o conteido abordado, mesmo sendo
definido como o elemento central do processo de formacdo do pensamento tedrico da
Matematica, tem sido deixado de lado e por muitas vezes esquecido no processo de ensino
aprendizagem. Observa-se com preocupa¢do que 0s pressupostos da Teoria Historico—
Cultural, que subsidia a Proposta Curricular do estado de Santa Catarina e da cidade de
Criciima, nao séo colocados em pratica nas escolas.

Compreende-se que, a formacdo dos pibidianos no contexto de iniciacdo a
docéncia seria ampliada com a efetiva aplicacdo de praticas pedagogicas na teoria em
estudo, da mesma forma que estaria contribuindo no desenvolvimento do pensamento
matematico dos alunos atendidos. Neste sentido, enfatiza-se a importancia dos estudos
com base nos fundamentos da teoria citada anteriormente. O aluno deve ser sempre 0
centro do processo educacional e por isso todas as praticas devem contemplar o seu
desenvolvimento.

Vale ressaltar ainda, que a atividade de aula ndo teve apenas momentos de
sucesso, porém deve-se levar em conta que as dificuldades no processo de ensino-
aprendizagem da matematica existem, e devem ser sempre questionadas e analisadas

objetivando a otimizacao no processo.
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