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Influéncia do uso de coque metaldrgico como agregado de
concrefo no ensaio de abatimento de tronco de cone
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Ela ne Guglielmi Pavei Antunes?

1. Introdugdo

O coque metalurgico é produzido através do processo de coqueificacdo, que consiste
em submeter o carvdao metallrgico a um tratamento térmico na auséncia de oxigénio, para
produzir liquidos, gases e um residuo sdélido poroso rico em carbono (o coque), cuja tem-
peratura, ao final do processo, fica entre 900°C e 1.000°C (AJIACO CASTRO, 2011). O coque
metalulrgico possui boa condutividade térmica e elétrica, e pode ser aplicado como agrega-
do de concreto para aumentar tais caracteristicas —em concretos condutivos, por exemplo.
Ao utilizar coque metalurgico, de acordo com Almaguer, Saquetti e Coelho (2021), é possi-
vel reduzir a resistividade elétrica da base engastada dos postes entre cinco e nove vezes
em comparacgdo a dos postes convencionais. No entanto, sabe-se que o coque metallrgico
é um material poroso, caracteristica esta que influencia nas propriedades do concreto no
estado fresco, com destaque a trabalhabilidade. Nesse contexto, o presente trabalho visa
analisar a influéncia do uso parcial de coque metallrgico como agregado miudo no ensaio
de abatimento de tronco de cone.

2. Metodologia

Com o intuito de obter maior fechamento dos poros do concreto, devido ao uso de agre-
gado poroso, optou-se por utilizar Cimento Portland Pozolanico tipo CP IV com classe de re-
sisténcia a compressdo de 32 MPa. O coque utilizado possui massa especifica de 1,0 kg dm
e massa unitaria de 0,774 kg dm, valores obtidos conforme NBR 16916 (ABNT, 2021) e NBR
16972 (ABNT, 2021), respectivamente. Os demais agregados foram submetidos ao ensaio
utilizando o método C, tendo como resultado 1,571 kg dm= para a areia e 1,483 kg dm™ para
a brita basdltica. A figura 1 apresenta o coque metalurgico em preparac¢do para os ensaios.
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Figura 1. Coque metallrgico sendo preparado para os ensaios: (a) de massa unitaria,
(b) de granulometria. (Fonte: elaboracdo propria)

Para definicdo como agregado, caracterizou-se o coque metallrgico a partir de sua
granulometria, de acordo com a NBR NM 248 (ABNT, 2003), com dimensao maxima carac-
teristica de 4,75 mm e mddulo de finura de 2,60 £ 0,22. Apds caracterizagdo granulométri-
ca, definiu-se as porcentagens de substituicdo, tendo por base um traco de referéncia de
1:2:3, mostrado na tabela 1.

Tabela 1. Exemplo de formatagdo de tabelas. (Fonte: Souza, 2017)

N?menclatura da Tr:':l;o utilizad.o . Relago a/c Substituicdo do
mistura (cimento:areia : coque : brita) (kg) agregado (%)
CCO (referéncia) 1:2:0:3 0,59 0

CC7,5 1:1,85:0,15:3 0,59 7,5

CC15 1:1,7:0,30:3 0,59 15

CC22,5 1:1:55:0,45:3 0,59 22,5

A mistura dos componentes se deu em uma betoneira com capacidade total de 120 L,
rotacdo do tambor de 27 rpm e 33 cm de diametro da boca, tendo por ordem a brita e a
areia primeiro, junto a metade da quantidade de 4dgua; apds mistura visivel dos materiais,
foram adicionados o cimento, o coque metalurgico e o restante da dgua. A mistura se deu
de forma constante até constatada a homogeneidade da pasta. Em seguida, foi realizado
0 ensaio de abatimento de tronco de cone com o concreto fresco, conforme NBR 16889
(ABNT, 2020). O equipamento utilizado foi umedecido, o concreto foi adicionado ao mol-
de em trés camadas, cada uma recebendo 25 golpes com a haste de socamento. Com o
equipamento limpo, o molde foi removido com movimento constante e uniforme para
cima e, imediatamente apds a retirada do molde, foi medido o abatimento do concreto,
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determinando a diferenca entre a altura do molde e a altura do eixo do corpo-de-prova. O
abatimento buscado possui valores de 100 + 20 mm.

3. Resultados

A figura 2 mostra o abatimento obtido no ensaio de cada teor de substituicdo de agregado miudo.

(a) (b)

Figura 2. Abatimento obtido para cada teor de substitui¢cdo: (a) CCO, (b) CC7,5, (c) CC15, (d) CC22,5.
(Fonte: elaboragdo prépria)

Verificou-se que quanto maior o teor de coque metalirgico menor o valor do abatimento
do concreto em estado fresco, sem alterar a relagdo dgua/cimento. Devido a maior porosi-
dade do coque metallrgico, teores mais altos de coque tendem a absorver mais a agua da
mistura, visto que “a dgua pode penetrar nos poros dos agregados” (CAMPITELI, 1987, p. 3).
De acordo com Pelissari, Viviane et al., a 4gua que serviria como lubrificante na relagdo dgua/
cimento é capturada pelo agregado e deixa de exercer esta funcdo. A figura 3 traz os valores
de abatimento obtidos para cada traco utilizado, projetando uma linha de tendéncia para
tracos intermedidrios e desvio padrao.
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Figura 3. Valores de abatimento para cada trago utilizado. (Fonte: elaboragdo prépria)

4. Conclusdo

Por se tratar de um material poroso, é necessaria uma maior relagdo dgua/cimento na mis-
tura para que o abatimento seja maior que o limite inferior recomendado, uma vez que o coque
em estado seco absorve parte da dgua. Entretanto, quanto maior a relagdo dgua/cimento, menor
a resisténcia do concreto. Além disso, ao aumentar a relacdo para o tragco CC22,5, o traco de
referéncia fica com o abatimento muito maior em relagao ao limite recomendado superior.

Palavras-chave: Coque Metalurgico. Concreto. Abatimento.
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