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35388 - ESTUDO DA CINETICA DE ESFEROIDIZACAO E DEGRADACAO DE ACOS
UTILIZADOS EM TROCADORES DE CALOR

Hector Amaro Virginial, Angela Beatriz Coelho Arntl, Marcio Roberto da Rochaz2,
Adilson Oliveira da Silval

1Universidade do Extremo Sul Catarinense.
2Universidade Federal de Santa Catarina.
Laboratorio de Fendmenos de Superficie e Tratamentos Térmicos.

Um dos problemas verificados em trocadores de calor que trabalham em temperaturas
elevadas é a degradacdo do material, causada por mudancas microestruturais, como a
esferoidizacdo das cementitas. O objetivo desse trabalho foi avaliar a cinética de
esferoidizacdo no aco ASTM A106, submetido a tratamento térmico em temperaturas de
530°C e 630°C por 50h, 100h e 200h, cada temperatura. Apds estes procedimentos, foram
caracterizadas via microscopia Otica e medidas de microdureza superficial, visando
identificar o grau de esferoidizacao, e o grau de degradagcédo do material, respectivamente.
ApOs caracterizacao por microscopia otica, determinou-se o grau de esferoidizacdo, com o
auxilio do software ImageJ. As amostras sem tratamento indicaram a presenca de ferrita e
perlita, porém apds o tratamento térmico a 530°C, apresentaram fragmentacdo da
microestrutura perlitica. Ja as amostras submetidas ao tratamento térmico a 630°C,
apresentaram a estrutura ja com esferoidizacdo significativa das cementitas. Com as taxas
de esferoidizacao medidas experimentalmente, foi possivel determinar as curvas cinéticas
para cada temperatura, pela equacédo de Avrami. Portanto, os parametros "K" e "n" foram
definidos para cada temperatura. Observou-se que o valor de K tende a aumentar de acordo
com a temperatura de tratamento térmico, enquanto o valor n mostra que o mecanismo de
esferoidizacdo da cementita recebe a energia livre do contorno de grado da fase ferrita,
presente na perlita. Outras analises sdo necessarias para entender o significado desses
valores de parametros para o mecanismo de esferoidizacao.

Palavras-chave: Acos, Trocadores de Calor, Cinética, Esferoidizacao.
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37114 - DESEMPENHO QUANTITATIVO DE REVESTIMENTO DE CARBETO DE
TUNGSTENIO-COBALTO APOS ENSAIO DE DESGASTE ADESIVO

Ronaldo Veronés do Nascimento, Angela Beatriz Coelho Arnt?

ILaboratério de Fenémenos de Superficie e Tratamentos Térmicos,
Universidade do Extremo Sul Catarinense, Cricilma, Brasil.

Revestimentos obtidos pela técnica de aspersédo térmica sdo amplamente empregados na
otimizacdo e aumento da eficiéncia de equipamentos e componentes em situagoes de
esforcos por desgaste. A técnica de deposicdo High Velocity Oxigen Fuel (HVOF) é
caracterizada pela utilizacdo de material na forma de p6 pulverizado sobre um substrato
previamente preparado. A sobreposicdo de camadas, devido ao forte impacto das
particulas com o substrato origina um revestimento com alta densidade. Nesse trabalho foi
avaliado o desempenho do revestimento WC-10Co4Cr (1100 HV), depositado em substrato
de aco SAE 1020. As amostras (850 mm x 7 mm e 60 mm) foram ensaiadas de acordo
com a norma ASTM G99-17, desgaste tipo pino sobre disco, em temperatura ambiente com
forca nominal de 50 N, velocidade tangencial de 0,5 m/s e por 30 minutos. Como agente de
desgaste foram utilizadas esferas de tungsténio com diametro de 10 mm e dureza de 1500
HV. As superficies ensaiadas foram avaliadas quanto a perda de massa e aspecto
microestrutural. Os resultados experimentais indicaram performance quantitativa favoravel
a utilizacédo desse revestimento em condi¢cdes severas de desgaste adesivo.

Palavras-chave: Tungsténio-Cobalto, HVOF, Desgaste Adesivo, Revestimento.
Fonte financiadora: PIBIC/UNESC.
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34525/34526 - PREPARACAO, CARACTERIZACAO E ATIVIDADE FO'I:OCATALiTICA
DE VIDROS PLANOS RECOBERTOS COM DIOXIDO DE TITANIO.

Thiago Martins Fernandes, Silviany Goulart, Angélica Marcilio de Souza, Adriano
Michael Bernardin

Universidade do Extremo Sul Catarinense, Cricilima, Brasil.

O dioxido de titAnio € o semicondutor com acao de catalisador mais utilizado para a
fotocatalise heterogénea. Sob a incidéncia de luz adequada sobre a superficie de um
semicondutor, geram-se radicais de hidroxilas altamente reativos, capazes de oxidar uma
série de compostos organicos. O presente trabalho objetivou o desenvolvimento de
superficies de vidros planos com atividade fotocatalitica, obtendo-se a propriedade
"autolimpante”, que é a caracteristica principal dos materiais fotoativos. Neste estudo foram
utilizados dois tipos de polimeros formadores de filmes, o polivinil butiral (PVB), reciclado
de vidro laminado, e o alcool polivinilico (PVA). No experimento com PVB elaborou-se um
planejamento experimental estatistico, onde as variaveis do processo foram, a quantidade
de catalisador na solucdo, quantidade de camadas aplicadas nas placas, e tempo de
imers&o na solucdo. No segundo experimento, com a utilizacdo do PVA, a variavel utilizada
foi a quantidade de catalisador. Para verificar a atividade fotocatalitica realizou-se o ensaio
com o corante azul de metileno, segundo a norma ISO 10678. Também foi realizado um
teste para analise visual da degradacdo de compostos organicos. As analises de atividade
fotocatalitica foram realizadas também no vidro comercial "autolimpante" Bioclean, para
comparacao dos resultados. Utilizou-se a técnica de caracterizacdo por microscopia
eletronica de varredura (MEV) com microssonda de EDS acoplada e difragdo de raio-X
(DRX). Constatou-se que as placas com aplicacdo da solucdo com PVA resultaram nos
melhores resultados, levando em consideragcdo transparéncia, menor desperdicio de
catalisador, e viabilidade do processo.

Palavras-chave: Fotocatalise Heterogénea, Nanotecnologia, TiO2, Vidros Autolimpantes..
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1 Engenharia Ambiental, UNESC.
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4 Laboratério do Carvao, Empresas Rio Deserto, Urussanga, Brasil.

5 Laboratdrio de Materiais Ceramicos Cocal, Cocal do Sul, Brasil.

O estudo tem por objetivo analisar a viabilidade técnica de incorporacdo do residuo
denominado torta proveniente do filtro prensa do processo de beneficiamento do carvao
mineral e do residuo proveniente de uma termoelétrica oriunda do processo da queima do
carvao mineral denominado cinza pesada, na massa ceramica em escala laboratorial, com
intuito de investigar as propriedades fisico-mecénicas e ambientais toxicolégicas. Foram
realizados ensaios de caracterizacdo quimica, fisica e de classificacdo dos residuos.
Posteriormente, foram desenvolvidas 10 formulacdes através de planejamento
experimental por delineamento de misturas simplex centroide, incorporando esses residuos
a uma massa padréao de ceramica vermelha, com variagdes de composi¢des no intervalo
de 0 a 50 % de residuo e 50 a 100 % de argila. Os corpos-de-prova foram confirmados pelo
processo de extrusdo sem vacuo por émbolo: funil com redugdo de 250 mm para 27 mm
com angulo de 45° presséo registrada por manémetro com auxilio de uma prensa hidraulica,
onde foram produzidos 12 corpos-de-prova (27 x 45 mm) para cada formulacdo e
submetidos a tratamento térmico em estufa a uma temperatura de 80 + 5 °C em um periodo
de 24 h e posteriormente queimados em forno mufla com taxa de 2 °C/min, com temperatura
de queima de 900 °C e tempo de patamar de 120 min. As propriedades tecnoldgicas
avaliadas foram: retracao térmica linear de secagem e de queima, absor¢céo de agua, perda
ao fogo e resisténcia mecanica, realizados teste de eflorescéncia e analise fitotoxicoldgico.
Os resultados de classificagdo dos residuos indicaram como nédo perigoso - Classe IIB -
Inerte. Os testes fisicos dos corpos-de-prova mostram que, comparados a formulacdo F1
(STD), as demais formulacGes obtiveram resultados satisfatorios, que podem ser
posteriormente realizados em um ensaio de escala similar a industrial. Muito embora o
ensaio mecanico, as provas com incorporacao de residuo ficaram abaixo da F1 (STD) em
demasia, ndo se descarta uma prova em escala similar a industrial para andlise
comportamental das amostras. No ensaio de eflorescéncia, observou-se que nao houve
presenca de sais solluveis, sendo estes residuos inertes. E por fim, no ensaio
fitotoxicologico com Allium cepa L, realizado com a Formulacéo 7 (centréide), apresentou
resultados extremamente satisfatérios, ndo havendo consequéncia as raizes ensaiadas.

Palavras-chave: Ceramica Vermelha, Adoquin, Residuos, Torta De Rejeito, Cinza Pesada.
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