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Resumo

O presente estudo teve como objetivo investigar o tipo de pensamento predominante nos
trabalhos apresentados por escolas da regido de Cricidma durante a Feira Regional de
Matematica da Regido Carbonifera de Santa Catarina, realizada em 2022. A analise revelou-
se relevante, considerando que as diretrizes educacionais da regido orientam para o
desenvolvimento do conhecimento teérico em Matematica. No total, foram examinados
detalhadamente dois trabalhos pertencentes a diferentes niveis de ensino. Observou-se que
muitos deles ndo estavam em conformidade com as normas de formatacdo estabelecidas
pela instituicdo responsavel, o que dificultou a compreensédo de suas contribuicbes. Em
relacdo ao conteudo, verificou-se que a maioria apresentava caracteristicas tanto do
pensamento empirico quanto do pensamento tedrico, com predominancia do primeiro. As
abordagens empiricas evidenciaram a énfase na aplicacao pratica de conceitos matematicos,
muitas vezes em detrimento de uma exploracdo teérica mais aprofundada. Os resultados
indicaram a necessidade de desenvolver estratégias pedagodgicas que favorecam a
construcdo de um entendimento mais profundo e critico dos conceitos matematicos,
incentivando os professores a ultrapassar a aplicagdo superficial e a promover uma base
sélida de conhecimento tedrico. Além disso, a pesquisa ressaltou a importancia de uma
reflexdo docente acerca dos processos de construcdo e implementacao do conhecimento no
contexto educacional, com vistas a enriquecer o ensino e a aprendizagem da Matematica.
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PENSAMIENTO EMPIRICO Y TEORICO: UN ANALISIS DE PRODUCCIONES DE
LA FERIA REGIONAL DE MATEMATICAS DE LA REGION CARBONIFERA

Abstract
This study aimed to investigate the predominant type of thinking expressed in the projects
presented by schools from the Criciima region during the Regional Mathematics Fair of the
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Carboniferous Region of Santa Catarina, held in 2022. The analysis proved to be relevant,
considering that the educational guidelines of the region emphasize the development of
theoretical knowledge in Mathematics. In total, two projects from different educational levels
were examined in detail. It was observed that many of them did not comply with the formatting
standards established by the organizing institution, which hindered the understanding of their
contributions. Regarding content, most projects displayed characteristics of both empirical and
theoretical thinking, with a predominance of the former. The empirical approaches highlighted
a focus on the practical application of mathematical concepts, often at the expense of deeper
theoretical exploration. The results indicated the need to develop pedagogical strategies that
promote a deeper and more critical understanding of mathematical concepts, encouraging
teachers to move beyond superficial application and to foster a solid foundation of theoretical
knowledge. Furthermore, the research emphasized the importance of teachers reflecting on
how knowledge is constructed and implemented in the educational context, with the aim of
enriching the teaching and learning process of Mathematics.

Keywords: Mathematics, Education, Organization of teaching

1 INTRODUCAO

Durante meu percurso na formacéo escolar e académica, pude observar que o
ensino da Matematica assume diferentes abordagens nessas perspectivas. No ambito
escolar, o ensino da Matematica se concentrou na reproducao dos conceitos por meio
de suas definicbes e, posteriormente, na realizacdo de calculos, com base em
exemplos direcionadores.

Ao ingressar na universidade, percebi uma distingdo no ensino da Matematica
ao comparado com o ambiente escolar. Essa discrepancia reside nos modos de
ensino, ele possui foco na necessidade que origina o conceito, sua relacéo essencial
e seu desenvolvimento, a fim de abordar casos gerais.

Algumas disciplinas do curso de Licenciatura plena em Matematica possibilitam
a discusséo e o estudo do desenvolvimento do pensamento empirico e tedrico para a
organizagdo do seu ensino. Os conceitos baseados no pensamento empirico
destacam a analise de uma caracteristica compartilhada que serve como critério
definidor do conceito em questdo. Em contraste, 0os conceitos oriundos do
pensamento tedrico buscam ndo apenas compreender, mas também esclarecer a
origem e a identificacdo da relacdo essencial subjacente a esses conceitos,

aprofundando-se na fundamentacao teérica que os sustenta (DAVIDOV, 1988).
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Ao longo dessa trajetéria académica tive a oportunidade de participar da Feira
Regional de Matematica da regido carbonifera de Santa Catarina em 2022. Nesse
evento, tanto estudantes quanto professores elaboraram e apresentaram trabalhos
relacionados ao ensino de matematica. Essa experiéncia possibilitou a andlise de
alguns dos trabalhos apresentados e, com isso, a identificacdo de semelhancas com
0 ensino recebido em meu contexto escolar. Diante disso, surgiu a inquietacdo de
compreender como esta estruturado o ensino da Matematica em Criciima, tanto nas
escolas publicas municipais quanto estaduais. Essa abordagem revelou-se relevante,
uma vez que o documento orientador do ensino neste municipio e no estado de Santa
Catarina adota uma concepcao tedrica que fomenta a compreensédo e a apropriacao
dos conceitos cientificos.

Com base na inquietacdo suscitada e nos elementos relacionados aos
trabalhos apresentados na Feira, emergiu a questao investigativa: Qual é o tipo de
pensamento desenvolvido nos trabalhos das escolas de Cricioma na Feira Regional
de Matematica da regido carbonifera de Santa Catarina em 20227 Portanto, o objetivo
geral deste estudo consiste em analisar o tipo de pensamento desenvolvido nos
trabalhos das escolas de Criciima na Feira Regional de Matematica da regido
carbonifera de Santa Catarina em 2022.

Através desta pesquisa, busquei trazer uma visdo sobre o ensino da
Matematica em Criciima, identificando oportunidades para melhorias e contribuindo
para o desenvolvimento de praticas educacionais mais eficazes e alinhadas com os

documentos educacionais adotados.

2 REFERENCIAL TEORICO: PERSPECTIVAS DE EDUCACAO MATEMATICA

Ao longo da historia, diversas formas de organizacao do ensino da Matematica
foram desenvolvidas com o intuito de aprimorar a qualidade da aprendizagem e torna-
la mais significativa, especialmente em resposta aos resultados insatisfatorios
observados nas avaliagbes educacionais. De acordo com Fiorentini (1995), essas
diferentes formas de compreender e ensinar a Matematica sdo denominadas

tendéncias pedagogicas, as quais expressam distintas concepg¢des sobre 0 processo
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de ensino e aprendizagem dessa area do conhecimento. Entre as principais
tendéncias identificadas pelo autor, destacam-se as seguintes:

Formalista Classica: caracteriza-se pela énfase nas ideias e formas da
Matematica classica, sobretudo no modelo euclidiano e na concepcao platbnica,
sistematizados pela logica do conhecimento matematico a partir de elementos
primitivos, como definicdes, axiomas e postulados. Essa tendéncia valoriza o rigor
l6gico e a estrutura dedutiva do pensamento matematico, compreendendo o
conhecimento como algo absoluto e universal.

Formalista Moderna: propde uma abordagem internalista e abstrata da
Matematica, marcada pela precisdo na linguagem simbdlica, pelo rigor I6gico e pela
justificativa das transformacfes algébricas com base em propriedades estruturais.
Essa tendéncia, associada ao Movimento da Matematica Moderna, enfatiza a
formalizacdo e a abstracao, priorizando a linguagem dos conjuntos e das estruturas
algébricas.

Empirico-Ativista: busca atender a natureza e aos interesses do estudante,
deslocando o foco pedagoégico do professor para o aprendiz. O docente assume o
papel de mediador ou facilitador da aprendizagem, enquanto o aluno é colocado no
centro do processo educativo. Nessa perspectiva, valorizam-se as atividades praticas,
lidicas e experimentais, nas quais o0 aluno constréi o conhecimento a partir da
observacdo e da manipulacéo de materiais concretos.

Tecnicista e suas variagdes: caracteriza-se pela simplificacdo da Matemética
em um conjunto de técnicas, regras e algoritmos, priorizando a eficiéncia instrucional
e a obtencéo de resultados imediatos. Nessa tendéncia, o ensino € pautado pela
execucdo de exercicios padronizados e pela utilizacdo de métodos de instrucao
programada. O foco recai sobre 0s objetivos operacionais e nas técnicas de ensino
aplicadas, reduzindo a énfase tanto na a¢éo do professor quanto na participacao ativa
do aluno.

Construtivista: compreende a Matematica como uma construcdo humana
formada por estruturas e relacdes abstratas entre formas e grandezas. De modo geral,
considera-se que o conhecimento matematico surge da interacdo entre o sujeito e 0
meio, sendo resultado de um processo ativo de construgcdo. Essa tendéncia enfatiza
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a importancia do erro, da experimentacao e da reflexdo como partes do processo de
aprendizagem.

Socioetnocultural: apresenta uma visdo da Matematica sob uma perspectiva
antropoldgica, social e politica, entendendo-a como uma atividade humana
indissociavel de seu contexto histérico e cultural. Nessa abordagem, tanto a
Matematica quanto a Educacdo Matematica sdo concebidas como préticas
socialmente situadas, construidas a partir das experiéncias coletivas e dos valores de
uma comunidade.

Diante do exposto, percebe-se que o0 ensino da Matematica pode ser concebido
sob diferentes perspectivas, cada uma delas fundamentada em distintas concepc¢oes
epistemoldgicas e pedagdgicas. No contexto de Criciima, a concepc¢do de ensino
adotada é orientada pelos seguintes documentos oficiais: Curriculo Base da
Educacdo Infantii e do Ensino Fundamental do Territério Catarinense (2019),
Curriculo Base do Ensino Médio do Territério Catarinense (2020), aplicados as
escolas estaduais, e as Diretrizes Curriculares do Ensino Fundamental da Rede
Municipal de Cricima (2020), utilizadas nas escolas municipais.

Esses documentos fundamentam-se na Teoria Histérico-Cultural proposta por
Vygotsky, que compreende o processo de construcdo do conhecimento matematico
como resultado da necessidade humana de compreender e interagir com o mundo,
transformando a natureza e a si mesmo como ser ativo e social. Sob essa otica, a
Matematica € concebida como uma ferramenta cultural que possibilita ao individuo
explorar e interpretar as relagcbes e padrbes presentes na realidade. Conforme
expressam as Diretrizes Curriculares do Ensino Fundamental da Rede Municipal de
Cricima:

[...] Fundamentar-se nessa teoria € compreender que o0 processo de
construcdo do conhecimento matemético surgiu da necessidade que o
homem teve de compreender e participar do mundo, interferindo na
transformacéo da natureza e constituindo-se como ser humano ativo. Assim,
0 objetivo do ensino de Matematica & proporcionar a aproximacao do

estudante aos conhecimentos matematicos produzidos ao longo da historia
da humanidade. (CRICIUMA, 2020, p. 246)

Entre os principais autores vinculados a essa concepcao tedrica, destaca-se

Vasily V. Davidov (1987, 1988), para quem o contetdo e o método de ensino exercem
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papel determinante no tipo de pensamento que o estudante desenvolve, seja ele
empirico ou tedrico. O pensamento empirico relaciona-se a execugdo de tarefas
cotidianas baseadas em caracteristicas superficiais e imediatas dos objetos de
estudo, enquanto o pensamento tedrico envolve a apropriacdo de conceitos cientificos
e a compreensdo das relacbes essenciais que estruturam o conhecimento. A
abordagem empirica, por sua natureza, tende a limitar o desenvolvimento intelectual
do estudante, pois ndo permite a analise das inter-relacdes e das generalizacdes
conceituais que promovem o pensamento abstrato e critico (DAVIDOV, 1988).

Em contrapartida, o pensamento tedrico possibilita o desenvolvimento de
capacidades cognitivas superiores, historicamente construidas e alicercadas na
internalizacéo de conceitos cientificos. Assim, 0 ensino orientado por essa perspectiva
tem como proposito oferecer ao estudante uma compreensdo essencial dos
fenbmenos, promovendo conexdes entre conceitos e o desenvolvimento de uma
postura analitica e reflexiva. De acordo com Davidov (1988), cabe a escola fomentar
0 pensamento tedrico dos alunos por meio da apropriacdo dos conhecimentos
cientificos, uma vez que os conceitos cotidianos tendem a reforcar uma forma de
pensamento predominantemente empirica.

Com base nos principios do materialismo histérico e dialético, esse processo
pressupde a passagem do concreto ao abstrato e o retorno do abstrato ao concreto,
permitindo ao estudante compreender a esséncia dos fendbmenos e desenvolver
autonomia intelectual. Nessa perspectiva, o ensino da Matematica deve promover a
andlise critica e a reconstrucdo conceitual, estimulando a formagdo de um
pensamento autbnomo e generalizador.

A proposta pedagoégica de Davidov para o ensino da Matematica tem como
eixo central o desenvolvimento da acdo investigativa dos estudantes. Essa acao
pressupde que o aluno formule questdes mediadas por tarefas didaticas organizadas
pelo professor, cujo papel consiste em estruturar situacbes que favorecam a
elaboracdo de novos questionamentos e hipoteses. Para Davidov (1982), o
pensamento empirico constitui-se como obstaculo ao avanco do pensamento teorico,
sendo que o primeiro se apoia na logica formal, enquanto o segundo fundamenta-se
na légica dialética.
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Dessa forma, compreende-se que os documentos curriculares de Cricilma
(2020) e de Santa Catarina (2019, 2020) buscam organizar o ensino da Matematica
de modo a promover o desenvolvimento do pensamento tedrico. Essa base tedrica
oferece subsidios aos professores na construcdo de praticas pedagogicas que
ultrapassem o0 ensino mecéanico e fragmentado, direcionando-se a formacdo de
sujeitos criticos e capazes de compreender a Mateméatica como instrumento de leitura
e transformacéo da realidade.

Esses documentos, ao enfatizarem a importancia do pensamento teorico,
configuram-se como referenciais orientadores para a pratica docente, oferecendo
fundamentos epistemologicos e metodoldgicos que visam elevar a qualidade da
educacdo matematica. A consolidacdo dessa perspectiva requer 0 compromisso dos
educadores em adotar metodologias que favorecam o desenvolvimento do raciocinio
tedrico, promovendo um ensino que estimule a curiosidade, a reflexdo e a construcdo

autdbnoma do conhecimento.

3 METODOLOGIA

O presente estudo tem como propdosito analisar o tipo de pensamento, empirico
ou teodrico, desenvolvido nos trabalhos das escolas publicas de Cricidma
apresentados na Feira de Matemética realizada na regido carbonifera de Santa
Catarina, no ano de 2022. Para alcancar esse objetivo, a pesquisa foi organizada em
trés etapas principais: Acesso aos Trabalhos, Separagdo, Leitura, Analise e

Avaliacéao.

3.1 Acesso aos Trabalhos
Para obter acesso aos trabalhos submetidos a Feira, foi necessario estabelecer
contato com a instituicdo responsavel pela organizacdo do evento, o Instituto Federal
de Santa Catarina (IFSC), especificamente o campus localizado em Cricima. O
processo de obtencdo dos materiais envolveu uma sequéncia de procedimentos que
se iniciou com a identificagdo dos principais responsaveis pela coordenacao da Feira
no IFSC Campus Cricilma. Essa etapa incluiu a busca de contatos institucionais e a
identificacdo de coordenadores e representantes vinculados a organizacéo do evento.
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Apos a identificacdo dos responsaveis, foi elaborada uma comunicacao formal
explicitando os objetivos e o propésito do estudo. Com a devida autorizacdo, tornou-
se possivel acessar os trabalhos apresentados na edicdo da Feira Regional de
Matematica da Regido Carbonifera de Santa Catarina de 2022, o que viabilizou a

continuidade das etapas seguintes da pesquisa.

3.2 Separacgéo e Leitura

Com os trabalhos em maos, iniciou-se o processo de categorizacdo, que
consistiu na identificacdo da origem de cada trabalho, isto €, da escola que o havia
submetido. Essa etapa foi fundamental, pois o objetivo da pesquisa esta centrado em
compreender como o ensino de Matematica esté estruturado nas escolas publicas de
Criciima, abrangendo tanto as instituicbes municipais quanto estaduais.

Cabe destacar que a Feira contou com a participacdo de escolas de diversos
municipios da regido carbonifera, o que |he conferiu carater regional. Apds a
categorizacdo das submissdes provenientes de escolas publicas de Criciima, foi
realizada a leitura integral desses trabalhos e, posteriormente, a selecao de dois deles
para analise detalhada.

A escolha de apenas dois trabalhos foi necessaria devido as limitacGes
impostas pelo formato académico, que prevé um nimero maximo de paginas. A leitura
minuciosa permitiu identificar temas recorrentes, abordagens pedagogicas, desafios
enfrentados pelos professores, além de tendéncias e particularidades observadas nas
producgdes das escolas publicas municipais e estaduais. Esses elementos forneceram
subsidios essenciais para a analise posterior do tipo de pensamento predominante

nas praticas apresentadas.

3.2.1 Critérios de Inclusédo e Excluséo

Dos 14 trabalhos apresentados por escolas publicas de Criciima na Feira
Regional de Matematica da Regido Carbonifera de Santa Catarina de 2022, foram
estabelecidos critérios de inclusdo e exclusdo para a selecdo daqueles que seriam
analisados de forma detalhada. Essa sele¢cdo foi necessaria para garantir a
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profundidade analitica e a coeréncia metodoldgica do estudo, preservando sua

viabilidade e o rigor cientifico exigido para este tipo de investigacao.

Foram definidos como critérios de incluséo:

1. Trabalhos provenientes exclusivamente de escolas publicas municipais e
estaduais de Cricilma, mantendo a coeréncia com o objetivo central da pesquisa, que
consiste em compreender o tipo de pensamento desenvolvido nas instituicoes
publicas do municipio.

2. Trabalhos que apresentassem descricdo textual suficiente sobre os
fundamentos tedricos, metodolédgicos e pedagogicos adotados, permitindo identificar
elementos relacionados ao desenvolvimento do pensamento empirico ou tedrico.

3. Trabalhos que abordassem tematicas vinculadas ao ensino e aprendizagem de
Matematica, assegurando o alinhamento com o foco do estudo.

4. Trabalhos que estivessem em conformidade minima com os critérios de
estrutura e formato estabelecidos pela Feira, garantindo condigcbes adequadas para
leitura e interpretacgéo.

Foram adotados como critérios de excluséo:

1. Trabalhos que ndo apresentavam informacdes suficientes para a identificacao

de sua fundamentacao tedrica ou metodologia de ensino.

2. Trabalhos que se limitavam a descricdo superficial de atividades ou

experiéncias sem relagéo direta com o ensino de Matemaética.

3. Trabalhos de autoria de escolas pertencentes a outros municipios da regiao

carbonifera, uma vez que ndo compunham o universo de interesse especifico desta

pesquisa.

4. Trabalhos que apresentavam fragmentagao excessiva ou lacunas textuais que

inviabilizassem a categorizacao do tipo de pensamento proposto por Davidov (1988).
ApOs a aplicacdo desses critérios, foram selecionados dois trabalhos

representativos para analise aprofundada. A escolha teve carater intencional e

comparativo, buscando contemplar um exemplo que se aproximasse

predominantemente do pensamento empirico e outro que se aproximasse do
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pensamento teorico.
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Essa estratégia metodolégica possibilitou uma analise

contrastiva, permitindo observar de forma mais clara e ilustrativa as diferengas

conceituais e préticas entre as duas formas de pensamento propostas por Davidov

(1982, 1988).

3.3 Andlise e Avaliacéo

Nesta etapa, foi realizada a andlise e a avaliagdo do tipo de pensamento

desenvolvido nos trabalhos selecionados. Para esse propdésito, utilizou-se como

referéncia o quadro tedrico elaborado por Madeira (2012), baseado nas concepcdes

de Davidov (1982), que descreve as principais caracteristicas distintivas entre o

pensamento empirico e o pensamento tedrico.

Caracteristica

Pensamento empirico

Pensamento tedrico

Elaborag&o do conhecimento

Por meio da comparacdo e
representacdo dos objetos.
Consequéncia: permite
somente a separagdo, nos
objetos, das propriedades
iguais explicitas.

Surge da andlise do papel da
funcdo que cumpre certa
relacdo entre as coisas que
compdem o sistema.

Comparacéo x Analise

Prende-se na comparacao
para separar a propriedade
formalmente geral, o que
permite a referéncia aos
objetos individuais em uma
classe formal determinada,
independentemente de eles
estarem em relag&o entre si.

A analise busca estabelecer a
relagéo real e especial entre
as coisas que serve como
base genética das outras
manifestacbes do sistema.
Essa relacdo atua como
forma geral ou esséncia do
todo reproduzido
mentalmente.

A base de obtencéo do
conhecimento

A observacdo que reflete s6
as propriedades externas dos
objetos, bem como o apoio
nas representagbes visuais.
Descricéo, catalogacéo,
narracdo e localizacdo do
aspecto que se revela e aflora
ao exterior. Captacdo das
diferencas sensiveis e das
contradicdes.

Surge da transformacgéo dos
objetos que reflete suas
relacdes e ligacbes internas.
Intera-se no nexo interno para
reproduzir 0
desenvolvimento, o processo
formativo do sistema, em sua

integridade, o  concreto.
Revelacdo das
peculiaridades e conexdes
dos  objetos  singulares.

Captacdo da diferenca e da
contradicdo, bem como da
transicdo de um objeto ou
evento ao outro.
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Propriedades gerais versus
propriedades particulares

Sao colocadas num mesmo
plano

Fixam-se na conexao entre a

relacdo realmente geral e
suas diferentes
manifestacdes, isto é,

conexdo do geral e do

particular.

Concretizacdo do
conhecimento

Consiste na selecdo de
ilustragdo, exemplos que
entram na classe

formalmente identificada.

Conversé@o do conhecimento
em uma teoria desenvolvida
por via da deducdo e
explicagéo das
manifestagdes particulares do
sistema, a partir de
fundamentacéo geral.

Meio indispensavel de
fixacdo do conhecimento

E a palavra, um termo.

Se expressa no procedimento
da atividade mental e, depois,
em  diferentes  sistemas
simbdlicos e de signos. Em
particular, nos meios da
linguagem artificial e natural.
O conceito tedrico pode existir
como procedimento para
separar o singular do geral,
porém ainda sem ter sua
expresséo terminoldgica.

Dependéncia

Cada coisa solta tem sua
realidade independente.

Movimento visivel.
Universalidade com base no

principio da repeticao
abstrata.

Uma coisa se expressa em
outra num certo todo.

Movimento interno.

O observavel se correlaciona
mentalmente com o
"passado"” e com as poténcias
do “futuro". Reulne coisas
distintas e multifacetadas,
ndo coincidentes, num todo
Unico.

Aparece a conexdo objetiva
do geral (integro) e o singular
(diferente).

N&o encontra nada igual em
cada objeto isolado da classe

Estuda a interconexdo dos
objetos soltos dentro do todo,
do sistema e de sua
constituicao.

Reproduz o desenvolvimento,
0 processo formativo do
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sistema, da integridade, do
concreto. Somente neste
processo revela as
peculiaridades e conexdes
dos objetos singulares.

Oriundas da loégica formal | Concernentes a logica
tradicional. dialética.

Fonte: Madeira (2012)

Tese de seus fundamentos

De acordo com Madeira (2012), o pensamento empirico caracteriza-se pela
elaboracdo do conhecimento por meio da comparacdo e da observacéo direta dos
objetos. Essa forma de pensamento baseia-se em propriedades aparentes e externas,
privilegiando a descri¢cdo, a catalogacdo e a representacdo visual. O estudante, ao
operar nesse nivel, tende a reconhecer apenas as semelhancas e diferencas
superficiais entre os fendbmenos, sem explorar suas relagdes internas.

Por outro lado, o pensamento tedrico envolve a analise das relagfes essenciais
e das funcBes que compdem um sistema conceitual. Nesse tipo de pensamento, 0
conhecimento € construido com base na compreensdo da génese e das conexdes
internas dos fendbmenos. A aprendizagem passa a ser um processo de abstracéo e
generalizacdo, no qual o estudante busca compreender a esséncia dos conceitos e
as leis que os regem.

Enguanto o pensamento empirico se apoia na l6gica formal tradicional e tende
a compreender os objetos de forma isolada, o pensamento tedrico fundamenta-se na
|6gica dialética, articulando o singular e o geral em um mesmo processo de construgao
do conhecimento. No pensamento empirico, 0 raciocinio se manifesta de forma
externa e observavel; ja no pensamento tedrico, 0 movimento é interno, dinamico e
voltado a compreensdo das conexdes que unem o0s fendmenos em um sistema
coerente.

Considerando que os trabalhos analisados possuiam formato resumido, a
analise foi delimitada a trés das caracteristicas apresentadas por Madeira (2012):
Elaboracéo do Conhecimento, Base de Obtencédo do Conhecimento e Concretizacao
do Conhecimento. Essa escolha deve-se ao fato de essas dimensfes estarem
diretamente relacionadas ao contexto das producdes escolares e a natureza das

informacdes disponiveis.
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idodes

Com base nessas caracteristicas, foi possivel identificar o tipo de pensamento
predominante em cada trabalho e avaliar sua coeréncia com os fundamentos teoricos
que orientam os documentos oficiais de ensino adotados por Criciima (2020) e Santa
Catarina (2019; 2020).

A analise permitiu compreender de forma mais clara as distingdes entre o
pensamento empirico e o pensamento tedrico presentes nos trabalhos, bem como
observar a consonancia ou a divergéncia dessas producdes em relacdo a concepcao
tedrica proposta nos documentos curriculares vigentes. Essa etapa consolidou uma
visdo critica e reflexiva sobre o0 modo como o ensino de Matematica vem sendo
desenvolvido nas escolas publicas criciumenses, contribuindo para a identificacao de
praticas que podem ser aprimoradas com base nos principios do pensamento tedrico.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

No evento, foram submetidos 44 trabalhos provenientes de diversas
localidades da regido carbonifera de Santa Catarina. Dentre esses, foram
identificados 14 trabalhos originados de escolas do territorio criciumense, que
constituem o foco desta analise. As producdes em questdo abrangem diferentes niveis
educacionais, incluindo o ensino fundamental, nos anos iniciais e finais, e o ensino
médio.

No inicio da analise, observou-se que muitos dos trabalhos ndo estavam em
conformidade com as normas de formatacdo estabelecidas pela instituicao
organizadora. Alguns ultrapassaram o limite maximo de sete paginas estipulado pelas
diretrizes do evento, enquanto outros ndo seguiram a estrutura indicada, que previa
as sec¢les Introducdo, Caminhos Metodoldgicos, Resultados e Discusséao,

Conclusodes e Referéncias.

Figura 1 - Orientac8es para a escrita do trabalho
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INSTRUCOES 1 = O relato de experiéncia/pesquisa do trabalho, ao final, devera ser
redigido em no minimo 1000 palavras (considerando o arquivo completo), limitado a 07
paginas, digitado em programa Word. Ele deve possuir: folha formato A4; todas as margens
com 2.5 cm; espacamento 1,5 entre linhas; texto justificado; paragrafo com 1,25 cm; fonte
Times New Roman, tamanho 12; sem paginacdo, segundo as normas da ABNT. O titulo deve
ser digitado em fonte 7inies New Roman, tamanho 14, em negrito.

As divisdes do texto sio: INFORMACOES SOBRE OS TRABALHOS (titulo,
categoria, modalidade, expositores, orientador e instituicdo),
-INTRODUCAO
- CAMINHOS METODOLOGICOS, RESULTADOS E DISCUSSAO
- CONCLUSOES
- REFERENCIAS

devem ser em maitsculo. negrito, e colocados centralizados conforme o modelo deste texto.

Um espaco antes e apos cada divisdo.

Fonte: Feira Regional de Matematica da regido carbonifera

Isso, por sua vez, dificultou a compreensao integral do contetdo desenvolvido,
exigindo um esforco adicional para a interpretacdo das contribuicbes apresentadas
em cada uma das submissfes. Ainda que esse obstaculo inicial tenha representado
um desafio analitico, foi possivel realizar a classificacdo do tipo de pensamento
predominante nos trabalhos avaliados. Tal categorizacdo abrangeu tanto aqueles que
apresentavam caracteristicas exclusivas de um unico tipo de pensamento quanto 0s
gue evidenciavam simultaneamente tracos empiricos e teoricos, quando analisados a
luz de cada caracteristica proposta por Madeira (2012).

Entre os trabalhos examinados, observou-se a presencga recorrente de
determinadas dimensfes conceituais que se destacaram de forma mais evidente. As
trés dimensdes mais expressivas foram: Elaboracdo do Conhecimento, que exerce
papel essencial na formacao do pensamento e na producéo intelectual; Base para a
Obtencdo do Conhecimento, que constitui o alicerce para a aquisicdo e a
sistematizacdo dos saberes; e Concretizacdo do Conhecimento, que representa a
materializacdo das ideias e conceitos desenvolvidos.

A predominancia dessas trés dimensdes pode ser atribuida, em grande parte,

a natureza dos trabalhos apresentados, 0s quais se configuraram sob o formato de
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resumos expandidos. Esse modelo tende a sintetizar as fundamentacdes tedricas e
os procedimentos metodologicos das pesquisas realizadas pelos professores, o que,
embora favorega a concisédo e a objetividade, limita a exposicdo detalhada das
analises e discussfes conceituais mais aprofundadas.

Considerando esse contexto, torna-se relevante destacar algumas das
passagens-chave presentes nessas produc¢des, bem como os conceitos mobilizados
em cada uma delas, os quais evidenciam diferentes niveis de aproximagdo com as
categorias do pensamento empirico e do pensamento tedrico propostos por Davidov
(1988) e sistematizados por Madeira (2012).

4 .1 Conceito de Trigonometria

O trabalho representado na Figura 2 abordou os conceitos de seno, cosseno e
tangente na Trigonometria por meio da utilizacdo do ciclo trigopnométrico e de um
material manipulavel dindmico confeccionado pelos estudantes. Essa abordagem
permitiu que a construcao dos conceitos ndo se limitasse apenas a exploracdo de
aplicacbes especificas em triangulos retangulos, ampliando o entendimento dos

alunos acerca das relacdes trigonométricas.

Figura 2 - Trecho do primeiro trabalho
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Partindo da escolha, do estudo referencial e material a ser utilizado, podemos afirmar
que, com a utilizacio do material manipulavel na atividade proposta, o educando iré ter maior
compreensdo dos conteudos apresentados, e isso, ira acarretar em um aumento do seu
interesse, motivando-o a continuar buscando tal aprendizagem.

Para Camacho (2012), o material manipulavel traz um auxilio para que o educando
desenvolva uma direcdo de iniciativa e autonomia, critico e criativo, alcancando uma maior
apreciacdo para a construcdo de conceitos. Ou seja, traz ao aluno a oportunidade de avancar e
propor novos modos de compreender o que estd sendo proposto e até mesmo construir
conceitos a partir da manipulacdo de objetos/matérias.

Lorenzato (2000) define material didatico como “qualquer instrumento util ao
processo de ensino e aprendizagem”. (LORENZATO, 20006, p. 18). Nessa defini¢do, podemos
incluir materiais comuns ja utilizados como giz, canetas, calculadora, jogos etc. Para o autor,
pode-se ter duas interpretagdes: “uma delas refere-se ao palpavel, manipulavel e a outra, mais

ampla, inclui também imagens graficas”. (LORENZATO., 2006, p. 22-23).
Fonte: Producéo dos participantes da feira

Durante as atividades em sala de aula, o professor apresentou 0s conceitos
trigonométricos fundamentais, como as razdes seno, cosseno e tangente, por meio
de suas relagBes no ciclo trigonométrico, favorecendo uma compreensdo mais
abrangente e interconectada. Para consolidar esses conhecimentos, foi proposta uma
atividade pratica em que os estudantes deveriam calcular as medidas de objetos
localizados no patio da escola, aplicando os conteudos estudados em aula.

Em determinado momento da atividade, os estudantes perceberam que alguns
objetos estavam posicionados a distancias consideraveis e eram de dificil acesso.
Essa situacdo gerou a necessidade de encontrar uma solucdo pratica para o
problema, o que levou os alunos a ideia de construir um teodolito artesanal. Para
confeccionar essa ferramenta, utilizaram materiais simples, como canudo de papel,
transferidor, barbante e um pequeno peso para estabilizar o instrumento. Essa etapa
pratica permitiu que os estudantes se engajassem de forma ativa na aplicagdo dos
conhecimentos trigopnométricos, compreendendo sua utilidade em contextos reais.

De acordo com Vigotski (2000), os conceitos cientificos sdo desenvolvidos no
ambiente escolar por meio de um processo intencional, estruturado e sistematico.
Esse processo inicia-se pela identificagdo das caracteristicas essenciais que definem
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0 objeto de estudo, a partir de uma atividade consciente e reflexiva, empregando
abordagens analiticas que ultrapassam a simples observacdo empirica. Nessa
mesma perspectiva, Vygotsky (1989) ressalta a importancia do uso de materiais
manipulaveis no contexto educacional, destacando que, quando utilizados com
objetivos pedagogicos claros, esses materiais atuam como mediadores na constru¢ao
do conhecimento, proporcionando ao estudante uma via concreta para compreender
conceitos abstratos.

Considerando tais fundamentos, observa-se que a proposta apresentada no
trabalho analisado evidencia caracteristicas do pensamento tedrico, conforme
delineado por Davidov (1988). Para o autor, o desenvolvimento do pensamento
tedrico esta intimamente relacionado a apropriacdo dos conceitos cientificos. Nesse
sentido, ao integrar a manipulagéo de materiais concretos, como o teodolito artesanal,
a compreensao dos principios trigopnométricos, os estudantes ndo apenas adquiriram
conhecimento, mas também desenvolveram a capacidade de aplica-lo de forma
generalizada e reflexiva. Essa relacao entre teoria e prética reforca a ideia de que a
construcdo de uma base tedrica sélida é favorecida quando ancorada em experiéncias
praticas significativas, permitindo a internalizacdo dos conceitos cientificos de maneira
mais profunda e duradoura.

Entretanto, ao se examinar a Figura 3, observa-se que o trabalho também
recorreu a utilizacdo de uma tabela trigopnométrica extraida do livro didatico, o que
demonstra certo predominio de praticas baseadas na aplicacéo direta de formulas e

valores prontos.

Figura 3 - Ferramentas utilizadas no primeiro trabalho
e Tabela trigonométrica com valores de seno, cosseno e tangente, disponivel no livro

didatico;
e Aplicativo Circulo trigonométrico, disponivel na Play Store;

® Teodolito, confeccionado manualmente pelos alunos.

Fonte: Producéo dos participantes da feira
Essa constatagéo suscita reflexdes a respeito da abordagem dos conceitos de
seno, cosseno e tangente em sala de aula, especialmente no que se refere a
mediacdo pedagogica adotada pelo professor. Observa-se que o trabalho analisado

nao apresenta uma descricdo suficientemente detalhada do processo de ensino e
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aprendizagem desenvolvido, o que limita a compreensdo sobre a forma como os
estudantes construiram os significados desses conceitos. Essa lacuna metodologica
compromete uma andlise mais completa e aprofundada do estudo, uma vez que
impede a verificacdo da efetiva contribuicdo das atividades para o desenvolvimento

do pensamento tedrico proposto por Davidov (1988).

4.2 Conceito de porcentagem

A Figura 4 apresenta o trecho de um trabalho que buscou contextualizar a
evolucéo historica do marketplace (mercado), desde sua origem nos Estados Unidos
até sua presenca cotidiana na sociedade contemporanea. Nesse contexto, foram
explorados diversos exemplos de plataformas amplamente reconhecidas, com o
intuito de analisar os desafios, vantagens e modelos de remuneracdo adotados por
elas. O objetivo central consistiu em investigar se a Matematica exerce algum papel

relevante nesse ambiente econémico e digital.

Figura 4 - Trecho do segundo trabalho
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O objetivo deste trabalho foi o de analisar os desafios, as vantagens e as
formas de remuneragdo do marketplace para que os alunos pudessem ter
conhecimento de como funciona, ter possibilidade de uma renda extra e até
mesmo poder ter a sua propria empresa utilizando a plataforma a partir da

criacéo de uma vitrine online que remeta oportunidades de novos empregos.

Com o intuito de instigar os alunos a descobrirem onde usar a

13

Matematica nessas plataformas digitais fez-se a seguinte pergunta: “o
marketplace utiliza a matematica?”. A resposta para a pergunta foi que sim, o
marketplace utiliza a matematica em varias situagdes. Segundo Epstein (2021,

p. 1), “a matematica pode revelar muitas informacdes importantes em uma
estratégia de marketing digital [...] Como, por exemplo: vocé pode ter um
numero elevado de acessos, ou seja, sua campanha resultando no aumento de

trafego de um site, pagina ou blog”.

A matematica é importante para o calculo da porcentagem da taxa paga

pela plataforma, para o calculo do frete, para a divisdo das parcelas, para saber

o0 lucro, serve como uma estratégia muito importante para o marketplace.
Fonte: Producgéo dos participantes da feira

Durante o desenvolvimento da atividade, observou-se uma abordagem em que
os estudantes foram conduzidos a compreensdo do conceito de porcentagem de
forma superficial, com foco maior na execucao pratica do que na analise conceitual.
Embora o trabalho tenha possibilitado certa compreenséo do calculo percentual, a
énfase esteve centrada na aplicagdo direta, sem promover uma reflex&o critica sobre
a funcdo e a necessidade da Matemética dentro do contexto dos marketplaces.

Essa forma de abordagem, ainda que tenha contribuido para a assimilacao
basica do conceito de porcentagem, ndo favoreceu o desenvolvimento de uma acgéao
investigativa, conforme proposto por Elkonin-Davidov, para quem o pensamento
tedrico se consolida a partir de situacdes que despertam no estudante a necessidade
cognitiva de compreender a esséncia do problema. A auséncia dessa motivacao
investigativa faz com que a Matematica seja percebida apenas como instrumento
operacional, sem evidenciar seu papel estruturante na interpretacdo de fenémenos e

na tomada de decisfes informadas no mundo real.
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De modo geral, os trabalhos analisados apresentaram caracteristicas que se
distribuem entre os dois tipos de pensamento delineados por Davidov (1988).
Entretanto, ao considerar individualmente as dimensdes Base para a Obtencdo do
Conhecimento e Concretizacdo do Conhecimento, € possivel identificar uma
predominéncia do pensamento empirico, conforme as descri¢cdes estabelecidas por
Madeira (2012).

Essa predominancia pode ser explicada pelo fato de que, nas praticas
relatadas, os professores frequentemente disponibilizavam materiais prontos ou
instrucdes diretas aos estudantes, conduzindo-os a reproduzir procedimentos sem
compreender integralmente os principios conceituais que fundamentam tais acoes.
Essa metodologia, embora facilite a execucéo de tarefas, restringe o espaco para a
elaboracdo autbnoma do conhecimento e limita o desenvolvimento do raciocinio
teorico.

Em diversos relatos observou-se que as atividades se baseavam em exemplos
praticos, o que contribuiu para a compreensdo operacional dos célculos, mas, ao
mesmo tempo, manteve o0 processo de aprendizagem em um nivel
predominantemente empirico. Nessas circunstancias, os estudantes tendiam a seguir
etapas predefinidas sem estabelecer relacées entre 0os conceitos e suas aplicacées
em contextos mais amplos. Isso resultava em aprendizagens pontuais, carentes de
significado conceitual profundo e de articulagdo com a base teorica que sustenta o
conhecimento matematico.

A partir dessa analise, constata-se que o trabalho sobre porcentagem evidencia
uma pratica pedagogica centrada na reproducao e na aplicacéo direta, o que limita o
desenvolvimento da capacidade de generalizacdo e de abstracdo conceitual,
caracteristicas essenciais do pensamento teérico. Assim, embora o tema possua
elevado potencial para promover conexdes entre a Matemética e a realidade
socioecondmica, a abordagem utilizada manteve-se circunscrita ao campo empirico,
evidenciando a necessidade de repensar estratégias didaticas que permitam
transformar a aplicagcdo pratica em meio para a construcdo de conhecimento tedrico

significativo.
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5 CONCLUSAO

Dentre os trabalhos submetidos a analise, observou-se que, de modo geral, 0s
professores demonstraram significativo comprometimento na elaboracdo de
propostas pedagdgicas fundamentadas em documentos e teorias que orientam o
ensino de Matematica no contexto catarinense. Contudo, constatou-se que esses
profissionais ainda enfrentam dificuldades na interpretacdo e na aplicacdo efetiva
dessas referéncias tedricas, o que repercute diretamente nas préaticas desenvolvidas
em sala de aula.

Os resultados obtidos evidenciam que os dois trabalhos selecionados,
apresentados por escolas publicas do territério criciumense na Feira Regional de
Matematica da Regido Carbonifera de Santa Catarina em 2022, refletem uma
predominancia do pensamento empirico. Essa tendéncia revela que as producdes
analisadas enfatizaram, em sua maioria, a aplicacéo pratica de conceitos matematicos
e a execucao de atividades contextualizadas, mas sem uma exploracéo aprofundada
dos principios tedricos subjacentes. Assim, as acfes desenvolvidas privilegiaram a
experiéncia imediata e a reproducao de procedimentos, em detrimento da construcao
conceitual e da reflexdo critica, aspectos essenciais ao desenvolvimento do
pensamento tedrico conforme delineado por Davidov (1988).

Essa predominéncia de caracteristicas empiricas nas praticas pedagogicas
analisadas aponta para a necessidade de fortalecer estratégias didaticas que
favorecam o desenvolvimento do pensamento tedrico. Isso implica em criar situacdes
de aprendizagem que estimulem os estudantes a compreenderem a génese dos
conceitos matematicos, estabelecendo conexdes entre o concreto e o abstrato, o
particular e o geral, de modo que a Matematica seja vivenciada ndo apenas como
instrumento de calculo, mas como ciéncia que permite compreender e explicar
fendbmenos da realidade.

Nesse sentido, a analise realizada sugere uma oportunidade de evolugéo nas
praticas docentes, no sentido de promover uma abordagem que ultrapasse a
aplicacdo mecéanica de férmulas e procedimentos. Ao incentivar a investigacao, a
problematizacdo e a reflexdo conceitual, o ensino de Matemética pode se tornar um
espaco para o desenvolvimento de competéncias cognitivas superiores, contribuindo
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para a formacdo de sujeitos criticos, autbnomos e capazes de mobilizar o
conhecimento de forma criativa e contextualizada.

Por fim, esta pesquisa reforga a importancia de que os educadores reflitam
sobre a forma como o conhecimento matematico € construido, assimilado e aplicado
no processo de ensino e aprendizagem. Tal reflexdo pode constituir um passo
fundamental para aprimorar o ensino da Matematica, fortalecendo a relagéo entre
teoria e pratica e possibilitando que os estudantes desenvolvam uma compreensao

mais profunda, critica e significativa dos conceitos matematicos.
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