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INTRODUCAO

O estudo sobre a utilizacdo de softwares matematicos e outras
Tecnologias da Informacdo e Comunicacédo (TIC) na Educa¢do Matematica integra o
programa de uma das disciplinas do Curso de Mateméatica — Licenciatura da
Universidade do Extremo Sul Catarinense (UNESC). Integra também, uma das
linhas de estudo dos académicos que participam do Programa Institucional de Bolsa
de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) da UNESC, Subprojeto Matemética. O PIBID é uma
Politica Publica, proposta pelo Governo Federal com a finalidade de atender a
formacao inicial a docéncia.

A participacao no projeto PIBID, um espaco privilegiado de aprendizagem
da docéncia, despertou inUmeras inquietacdes que impulsionam a continuar
estudando sobre metodologias que envolvem o uso de softwares. No contexto
matematico, o software GeoGebra, possibilita a representacdo e andlise de
diferentes entes geométricos, contribuindo para a elaboracdo dos seus conceitos.
Pode-se utilizar de varias representagbes de um mesmo objeto matemaético,
potencializando o ensino e a aprendizagem dos conteudos. Com interface, algébrica
e geomeétrica, as construcbes em 2D e/ou 3D, ampliam a percepcdo espacial das
formas geomeétricas.

A partir deste contexto, definiu-se como objetivo da pesquisa, investigar
as possibilidades de uso e contribuicdo do software GeoGebrapara a elaboragéo dos
conceitos de figuras planas e poliedros, como acdo de aprendizagem a docéncia. A

vivéncia académica pibidiana, na o6tica dos pesquisadores, possibilitou experenciar
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atividades matematicas, na forma de oficina, com académicos do curso e com

alunos de uma turma da Educacéo Basica, integrante do PIBID.

METODOLOGIA

A pesquisa em desenvolvimento iniciou em 2015. E bibliografica e
contempla as abordagens quali-quantitativa de coleta e analise de dados. A
pesquisa qualitativa possibilita a compreensao com maior profundidade dos dados, a
disperséo, a riqueza interpretativa, a contextualizacdo do ambiente, os detalhes e as
experiéncias Unicas, como citam Sampieri, Collado e Lucio (2006).

A fundamentacdo tedrica baseou-se em livros, artigos, portais
educacionais e outros referenciais que contemplam os temas de estudo. O diario de
bordo foi o principal instrumento de coleta de dados.

Participaram da pesquisa, académicos do subprojeto PIBID-Matemética e
alunos da 82 série da Educacédo Basica da E.M.E.l.E.F. Serafina Milioli Pescador,
localizada em Cricidma (SC) e integrante do projeto no ano de 2015, com o
acompanhamento da professora supervisora na escola.O processo de exploracao do
software e de materiais didaticos com alunos foi promovido em dois momentos:
numa oficina, no Laboratorio de Informatica da UNESC, no IV Seminario Institucional
PIBID,com os académicos do subprojeto. Objetivou a socializacdo da proposta de
aula. Na escola a oficina foi desenvolvida no periodo matutino, com carga horéria de
04h/a, organizada em dois espacos distintos: sala de aula e sala informatizada.

Na escola, as acdes contaram com a atuagdo de sete pibidianos,
organizados em dois grupos, com acompanhamento do professor supervisor e
coordenadores de area do subprojeto. As atividades basearam-se na definicdo e
construcdo de poligonos e poliedros em material de apoio e no software GeoGebra,
enfatizando as relagdes entre seus elementos.Como material de apoio, utilizaram-se
folhas de cartolina com desenho dos sélidos planificados, jujubas e palitos. A opgéo
pelo software GeoGebra foi motivada por este se alinhar com os objetivos do estudo,
por ter recursos de geometria dindmica, ser multiplataforma, gratuito e de uso livre,
possibilitando a utilizacdo nas escolas, pelos alunos e professores.

As acgbes semanais (04 h/a) na escola em 2015 contemplaram atividades
de observacédo de sala de aula, apoio aos discentes e a docente supervisora de

Matematica. Neste periodo, os pibidianos familiarizaram-se com a escola, com 0s



alunos das turmas de 8° ano e com a atuacdo da professora supervisora. A
proposicdo da oficina e do tema ocorreu naturalmente pela verificagdo da
necessidade de estudo da geometria e pela importancia da vivéncia académica

pibidiana, em experenciar atividades matematicas em sala de aula.

O PROCESSO DE APRENDIZAGEM A DOCENCIA NO CONTEXTO DO PIBID

As Instituicbes de Ensino Superior (IES) tem se deparado com um cenario
cada vez mais complexo de formacdo de professores, segundo Tinti (2012). A
minimizagdo de parte desses problemas esta relacionada a formacgdo continuada
dos docentes em exercicio e a potencializacdo da aprendizagem da docéncia, no
processo de formacdo académica dos licenciandos. Nesse enfoque, o programa
PIBID integra as politicas docentes voltadas a formacéo inicial de professores,
desenvolvida em ambito federal. Como um programa nacional de fomento a
iniciacdo a docéncia, € uma iniciativa para o aperfeicoamento e a valorizacdo da
formacdo de professores para a educacdo basica. O programa concede bolsas de
estudo aos alunos de licenciatura participantes dos projetos, desenvolvidos por IES,
em parceria com escolas de educacédo basica da rede publica de ensino.

O programa PIBID tem por objetivos, segundo a CAPES (2008):
Incentivar a formacdo de docentes em nivel superior para a educacdo basica;
Contribuir para a valorizacdo do magistério; Elevar a qualidade da formacéo inicial
de professores nos cursos de licenciatura, promovendo a integracdo entre educacao
superior e educacgdo basica; Inserir os licenciandos no cotidiano de escolas da rede
publica de educacgéo, proporcionando-lhes oportunidades de criagdo e participacéo
em experiéncias metodoldgicas, tecnologicas e praticas docentes de carater
inovador e interdisciplinar que busquem a superacéo de problemas identificados no
processo de ensino-aprendizagem; Incentivar escolas publicas de educacéo basica,
mobilizando seus professores como co-formadores dos futuros docentes e tornando-
as protagonistas nos processos de formagéao inicial para o magistério; e, contribuir
para a articulacdo entre teoria e pratica necessarias a formacdo dos docentes,
elevando a qualidade das acdes académicas nos cursos de licenciatura.

Tinti (2012, p.47) destaca as potencialidades do projeto ao propiciar uma
parceria efetiva entre IES e escolas. Esta parceria pode potencializar a formacao

inicial do professor de Matematica, uma vez que “concebe a insercéo do licenciando



na realidade escolar, de forma a familiariza-lo com a cultura escolar; com as préticas
educativas e com os principais desafios enfrentados pelos educadores no contexto
educacional atual’. Entretanto, afirma que ha um equivoco conceitual na
denominacéo do projeto, considerando que os bolsistas de iniciagdo a docéncia nao
séo professores no inicio de seu efetivo exercicio profissional.

Carvalho (2011, p.7) reflete sobre as contribuicbes nas relacdes
estabelecidas com a interacdo e troca de experiéncias entre o0s professores
supervisores que estdo atuando na sala de aula e os pibidianos, enquanto

licenciandos em formacéao:

Aliar os dois grupos de profissionais, alunos discentes bolsistas e
professores supervisores das escolas publicas, formacdo inicial e
continuada, engendra uma influéncia proficua no ambiente escolar,
promovendo elevacdo da qualidade de ensino, aperfeicoamento de técnicas
didaticas e pedagogicas e sustentacdo de saberes pautados em estudo e
conhecimento adquirido ao longo do processo colaborativo.

Concebe-se que, a participacdo dos académicos licenciados no projeto
PIBID justifica-se pela observagcdo e experienciacdo da acdo docente no contexto
escolar, seu futuro espaco de trabalho. Na multiplicidade de saberes necessarios
para a atuacdo profissional inserem-se os saberes de dominio do conteudo
matematico e os saberes docentes citados por Tardif (2008) como o0s saberes
experienciais. S&o inerentes a pratica pedagdgica, desenvolvidos na atuacdo e
formacao do professor, embasados nas mais diversas atividades e incorporados sob
a forma de conhecimento, habilidades e competéncias. Além disso, € relevante,
reconhecer os saberes dos alunos. No processo de ensino e aprendizagem,
segundo Freire (1996, p.23), “Quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende

ensina ao aprender”.

A EDUCACAO MATEMATICA E AS TECNOLOGIAS APLICAVEIS A EDUCACAO

Para Novoa (2009) os desafios colocados pelas novas tecnologias
revolucionaram o dia-a-dia das sociedades e das escolas e interferem diretamente
nas acoes didatico-pedagogicas. Evidenciam-se as midias informaticas como
recursos e linguagens das atuais geracbes. Podem contribuir nos processos

pedagdgicos em Matematica, na superacdo das dificuldades associadas a



complexidade matemética, de compreensdo das suas representacées (WEISS;
CRUZ, 2001). Sobre isso, Castells (2001) afirma que, faz-se necessério a aquisi¢cao
de uma capacidade intelectual de aprendizagem e de desenvolvimento.

A utilizacdo de recursos e metodologias diferenciadas e inovadoras no
ensino da geometria pode contribuir para a superacéo das dificuldades dos alunos.
Atividades mediadas por softwares geométricos séo relevantes para a consolidacao
de alguns conceitos, por oportunizar ao aluno a validagcdo de suas hipoteses e
conjecturar sobre possiveis solucdes (PEREIRA, 2012). O uso de softwares
educacionais, como exemplo, o0 GeoGebra tem se tornado uma realidade nos
altimos anos. Para Nascimento (2012) destaca-se em real importancia para o
desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem de matematica.

O software GeoGebra, em estudo, € um aplicativo gratuito, de matematica
dindmica, multiplataforma, disponivel na rede Internet e pode ser utilizado online
(UFF, 2014). Com duas perspectivas de interface, algébrica e geométrica, permite o
desenvolvimento de atividades com a utilizacdo de varias representacdes de um
mesmo objeto matematico, potencializando o ensino e a aprendizagem de
contedados em Geometria (MORAIS, 2012).

A EDUCACAO MATEMATICA E O ESTUDO DA GEOMETRIA

Historicamente, a geometria foi o primeiro ramo da matematica a se
organizar logicamente, segundo Usiskin (1994, p.34). Para Lorenzato (1995) a
geometria tem uma funcéo essencial na formagéo dos individuos ao possibilitar uma
interpretacdo mais completa do mundo, uma comunicagdo mais abrangente das
ideias e uma visao mais equilibrada da Matematica.

Usiskin (1994) situa a importancia do estudo da geometria em quatro
dimensdes principais: medida-visualizacdo; mundo real-fisico; representacao; e,
suporte matematico. Na dimensdo medida-visualizacdo, exemplifica as atividades
escolares em que o aluno desenha circulos, retangulos, retas paralelas, entre
outros. Na dimensdo mundo real-fisico exemplifica pela observacdo da regularidade
dos hexagonos numa colmeia natural, num quadro ou numa escultura, ou pelo
carpinteiro na producdo de um movel que faz medicdes e procedimentos empiricos,

sem necessariamente dominar a geometria.



Na dimenséo representacédo,Usiskin (1994, p.33) situa “a geometria como
veiculo para representar conceitos matematicos, ou outros, cuja origem néo é visual
ou fisica”. S&o as representacdes geométricas de ideias ndo geométricas como, por
exemplo: a reta numerada que descreve o conjunto dos numeros reais; os graficos
diversos com informagBes numéricas; em calculo, a 4&rea como uma ilustracéo
inestimavel do que se entendo por calculo de uma integral. Na dimensdo suporte
matematico, situa a geometria como exemplo de um sistema matematico, por
possibilitar justificar, discutir l6gica, deducédo e escrever demonstracoes.

Para Usiskin (1994, p.36) a melhora do processo de ensino e
aprendizagem em geometria, requer um numero maior de professores bem
preparados e alunos motivados em estudar geometria. Jardinetti (1996) cita que, as
dificuldades de apropriacdo dos conceitos matematicos tem relacdo também com a
visdo de muitos professores e alunos como uma disciplina dificil, por suas
abstracdes. Os procedimentos mateméaticos da escola parecem muito diferentes dos
utilizados no cotidiano, o que dificulta a compreensao da relacdo entre o que se
estuda na escola e o que se aprende fora dela.

Micotti (1999) e Duval (2003) afirmam que a complexidade matematica, o
carater abstrato dos conceitos, situa-se na compreensdo de suas representacdes
semidticas, proprias da linguagem matematica. No contexto da Geometria Usiskin
(1994, p.36) propde o aperfeicoamento do curriculo e metodologias matematicas
gue promovam a conceituacdo da geometria envolvendo as quatro dimensdes de
compreensao. Para o autor, a geometria “é importante demais no mundo real e na
matematica para ser apenas um adorno na escola elementar ou um territério de

apenas metade dos alunos da escola secundaria”.

VIVENCIAS ACADEMICAS PIBIDIANAS NO ESTUDO DE FIGURAS PLANAS E
POLIEDROS COM O USO DO GEOGEBRA: RESULTADOS E DISCUSSOES

A Unesc participa do projeto PIBID desde 2012, com alguns de seus
cursos de licenciatura, incluindo o curso de Matematica. Nosubprojeto PIBID
Matematica, participaram em 2015, trés escolas publicas, trés professores
supervisores, dois professores coordenadores e vinte e trés académicos bolsistas.

Os subprojetos na UNESC devem promover a insercdo dos académicos

no contexto das escolas publicas, desde o inicio da sua formacdo, para que



desenvolvam atividades didatico-pedagdgicas, sob a orientacdo de um docente da
licenciatura e de um professor da escola. Constitui-se como um espaco de
promocdo com qualidade de um ambiente de formacédo inicial e continuada da
atividade docente na educacéo basica (UNESC, 2015).

Como resultado da pesquisa bibliografica verificou-se que o uso do
GeoGebra pode contribuir na elaboracdo de diversos conceitos geométricos e
algébricos. Isso ocorre quando os estudantes tem a oportunidade de testar
propriedades e teoremas, validar suas hipoteses. O recurso de movimento de figuras
em todas as direcbes avancando e retrocedendo, permite a analise e comparagao
nos processos de construcao dos objetos em estudo. A experimentacéo do software
e de materiais didaticos relacionados ao conceito de geometria plana e espacial, em
atividade de oficina com os académicos do subprojeto PIBID-Matematica, mostrou-
se como uma possibilidade pedagdgica de uso com os alunos nas escolas.

Parte-se do pressuposto que, no processo de ensino e aprendizagem, o
aluno, sujeito em formacéo, é o ponto de partida, compreendido como ser social e
histérico de direito subjetivo a aprendizagem e ao desenvolvimento. Sujeito que,
“nas experiéncias de vida e nas relagbes com outros sujeitos, com a natureza e com
as estruturas e instituicbes sociais, faz apropriacbes de mundo mediadas por
diferentes linguagens” como consta na Proposta Curricular de Santa Catarina (SC,
2014, p.26). Cita como aporte tedrico-epistemoldgico nas escolas estaduais, a
perspectiva histérico-cultural que oferece um arcabouco dos mais amplos para a
compreensao da Formacéao Integral e para a reflexdo sobre ela. O mesmo aporte
integra a Proposta Curricular do Municipio de Cricidma (SC).

A importancia da vivéncia académica pibidiana situa-se também na
possibilidade de experenciar atividades matematicas em sala de aula, simulando a
pratica futura de professor. Como afirma Tinti (2012), ao experenciar 0 processo de
iniciacdo a docéncia, possibilita ao pibidiano desencadear reflexdes sobre o
futuro/possivel ambiente de trabalho, contribuindo dessa forma para a superacéo de
possiveis pré-conceitos sobre o sistema publico de ensino. Para o autor, a vivéncia
no PIBID pode contribuir na minimizacdo do “choque de realidade” nos primeiros
anos da profissdo ao possibilitar vivenciar muitos dos dilemas emergentes no
cotidiano escolar. Além disso, pode tornar a carreira docente mais atrativa para 0s

alunos que cursam licenciatura.



Segundo Carvalho (2011, p.7), aproximar o futuro professor da realidade
da préatica de regéncia € impactante em sua formacao, pois situa de modo mais
significativo os contextos envolvidos na sua formacédo académica, quer sejam nos
conhecimentos especificos relacionados aos tépicos de Matematica, quer sejam nas
atividades de cunho pedagdgico.Assim, a atividade desenvolvida na forma de
oficinas, integrou as acgdes previstas enquanto académico pibidiano no processo de
iniciacdo a docéncia. Inicialmente, elaborou-se o planejamento da oficina na escola
com o acompanhamento da professora da disciplina e supervisora na escola, no
projeto PIBID. Esse planejamento inclui os objetivos, os conteddos, as atividades, os
recursos utilizados e os resultados esperados.

Em consenso com a professora supervisora, definiu-se como tema de
estudo, as figuras planas e os sélidos geométricos com foco na construgdo e
identificacdo de poliedros e figuras planas associadas. Estabeleceram-se como
objetivos: Desenvolver nos alunos as capacidades de visualizacdo e de
representacdo geométrica; Promover o aprimoramento do raciocinio geométrico;
Propiciar a visdo da geometria de uma forma mais pratica, mais visivel, ao aluno;
Reconhecer que os sélidos geométricos sao formados pela composi¢do de figuras
planas; Exercitar a visdo geométrica tridimensional; Identificar os componentes dos
sélidos geométricos diferenciando poliedros de nao-poliedro; Conceituar e
diferencias os elementos dos diferentes solidos; Utilizar os recursos do software
GeoGebra em Laboratorio de Informatica na construgédo de solidos geométricos.

O estudo dos poliedros e sua relacdo com as figuras planas, segundo
Campos (2001), possibilita a compreenséo tridimensional com o bidimensional,
permitindo a comparacdo e a reflexdo sobre suas formas, composicdo e
decomposicdo. A interacdo entre o0s objetos geométricos de forma dinamica
mediada pelos softwares contribui com o processo de ensino e aprendizagem dos
principais conceitos.

A atividade foi planejada em trés etapas. Inicialmente, foi elaborada a
fundamentacédo tedrica sob o tema de estudo. Em seguida, foi elaborado o roteiro
em forma de plano de aula para as oficinas. E, por ultimo foram desenvolvidas as
oficina. Optou-se por utilizar uma metodologia organizada numa sequéncia didatica
de forma que os alunos pudessem participar ativamente na elaboragcdo dos
conceitos. Durante as atividades, os pibidianos faziam questionamentos de forma a

contribuir na analise dos elementos das figuras planas e espaciais. Utilizou-se como



material e recurso de apoio: l4pis, tesoura, cola, xerox das planificagdes, cartolina,
palitos, jujubas e o software GeoGebra. O uso dos recursos selecionados objetivou
também, motiva-los e mobiliza-los nas atividades. As atividades da oficina também
foram organizadas em trés etapas, ndo necessariamente sequenciais. Vivenciar o
processo de iniciagdo a docéncia, possibilita ao pibidiano desencadear reflexdes
sobre o futuro ambiente de trabalho, como afirma Tinti (2012).

Na etapa |, foram apresentadas as principais definicbes das figuras
planas, os elementos constituidos, os conceitos de perimetro, area e volume,
usando o recurso do software PowerPoint e Datashow. Os tdpicos trabalhados
foram: Nocdes basicas de geometria plana e geometria espacial; Estudo dos
Poliedros e Nao-Poliedros (corpo redondo) - identificacdo, classificacdo e
diferenciacéo; estudo do perimetro, area e volume dos prismas de base quadrada e
retangular.

Na etapall, desenvolveu-se a atividade de construcdo dos solidos
geométricos a partir das planificacdes, disponibilizadas na forma impressa, em
folnas de cartolina. Estas foram recortadas, dobradas e coladas nos locais
indicados. No processo de debate sobre as figuras planas e os solidos. Ao dar forma
as planificacdes os alunos desenvolvem a visdo espacial e refletindo sobre os
diferentes sdlidos e seus elementos, integrando a geometria plana e espacial. Para
contribuir no processo de analise dos sélidos, os alunos foram convidados a dar
forma aos poliedros e corpos redondos com o uso de palitos (representando as
arestas) e jujubas (representando os vértices). Na montagem dos poliedros e corpos
redondos planificados, ao trabalhar com as jujubas, ampliaram-se os debates, com a
mediacdo dos pibidianos sobre o conceito e quantidade de vértices, faces e arestas,
incluindo a aplicagcédo da Relacdo de Euler para determinar a quantidade desses
elementos nos solidos construidos.

Na etapall, os alunos foram convidados a desenvolver as atividade com o
uso do software GeoGebra em Laboratério de Informética. Utilizando os principais
recursos do Geogebra, projetaram figuras planas e alguns soélidos. Além disso,
efetuaram o célculo de perimetro e area, das faces e bases de alguns solidos.

Na metodologia prevista, as duas turmas de 82 série foram
acompanhadas por dois grupos de pibidianos. Enquanto uma das turmas participava
dos debates tedricos do tema em sala de aula e apdés era orientada pelos

ministrantes sobre as planificacbes e a montagem dos poliedros e corpos redondos,



a outra turma desenvolvia as atividades em Laboratério de Informatica com o uso do
software GeoGebra. A dindmica contemplou as mesmas atividades para as duas
turmas.

A andlise das formas planificadas e as representacfes espaciais,
objetivou ampliar a percepcédo espacial, tornar mais significativa e presente a
matematica na sala de aula, valorizando os saberes prévios dos alunos. Da mesma
forma, o uso das jujubas na construcdo dos solidos, propiciou a introducdo do
conceito de vértice, arestase faces dos poliedros. O calculo do perimetro e area das
figuras planas que formam as faces dos poliedros foi efetuado com o cubo e o
paralelepipedo. Discutiu-se também sobre o volume e para isso, utilizou-se de cubos
MAgicos.

Durante a oficina, observou-se que, apesar dos alunos desconhecerem o
software GeoGebra, o uso de seus recursos foram facilmente compreendidos. Ao
interagir diretamente com o aplicativo nas atividades propostas, levantaram
guestionamentos, hipoteses e alternativas de solucdo que contribuiram no
enriguecimento do ambiente de estudo. Evidenciou-se o interesse em saber mais
sobre as figuras estudadas e as relagbes entre os seus elementos, relacionando-os
com os objetos fisicos (poliedros) construidos a partir das planificacdes. Como
afirma Campos (2011), o estudo dos poliedros e sua relagdo com as figuras planas,
possibilita a compreensdo tridimensional com o bidimensional, permitindo a

comparacao e a reflexdo sobre suas formas, composicao e decomposicao.

CONCLUSOES PRELIMINARES

Os resultados da pesquisa mostram que ha muitas producdes cientificas
relacionadas a area em estudo. Na experimentacdo dos recursos do GeoGebra
foram desenvolvidas atividades aplicaveis na Educacdo Basica relacionadas a
figuras planas e solidos geométricos. Verificou-se que é possivel desenvolver
diversas atividades de forma dindmica,investigar alternativas na resolucdo de
problemas e verificar se o resultado obtido esta correto, com agilidade e rapidez.

O uso do GeoGebra possibilita elaborar conceitos com énfase na analise
do processo de construgcdo dos elementos em estudo, o que pode contribuir
significativamente para a melhoria do ensino e aprendizagem em Matemética. Ao

manipular os objetos no GeoGebra e nos materiais de apoio, a percepcao espacial



dos alunos foi ampliada, considerando que estavam em contato direto com o0s
objetos e/ou a simulacdo dos mesmos.Observou-se que 0s alunos compreenderam
com facilidade os tépicos estudados quando utilizaram os materiais manipulaveis e o
software GeoGebra, pelos questionamentos e solucdes das atividades propostas.

O processo de vivéncia de iniciacdo a docéncia, proporcionou um espaco
formativo diferenciado pela atuacdo na escola e na IES com os demais colegas
pibidianos e professores. Possibilitou vivenciar dilemas e desafios inerentes a futura
profissdo, na explicitacdo dos conceitos matematicos em estudo, na observacédo do
processo de elaboracdo dos conceitos pelos alunos, pelos questionamentos,
reflexdes e atuacdo. Contribuiu para a aproximacao da teoria vivenciada no curso de
graduacéo e a pratica experimental na escola.Conclui-se também, que € importante
conhecer o contexto escolar, a dindmica da escola, as rotinas do trabalho do
professor, observado nas agbes do docente supervisor, considerando ser este 0
principal espaco profissional de atuagéo futura dos licenciandos.
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