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Resumo: Neste artigo trazemos resultados de uma pesquisa de mestrado que tem como foco
0 estudo dos Registros de Representacdo Semibtica em atividades de modelagem
matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Nos fundamentamos nos aportes
tedricos da Modelagem Matematica como alternativa pedagdégica e na Teoria dos Registros
de Representacdo Semidtica de Raymond Duval. Por meio de uma andlise qualitativa de
cunho interpretativo dos registros de 21 alunos de um 4° ano do Ensino Fundamental
analisamos a atividade denominada rotina diaria e evidenciamos que os alunos fizeram uso
de diferentes registros: figural, tabular, lingua natural, aritmético e grafico. Além disso, com o
requerimento da professora realizaram as atividades cognitivas de conversdes e tratamentos
relativas ao objeto matematico medida de tempo associado a construcao de graficos.
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REGISTERS OF SEMIOTIC REPRESENTATIONS IN THE EARLY YEARS OF
ELEMENTARY SCHOOL: ANALYSIS OF A MATHEMATICAL MODELING
ACTIVITY

Abstract: In this paper we bring results of a master's research that focuses on the study of
Semiotic Representation Records in mathematical modeling activities in the Early Years of
Elementary School. We are based on the theoretical contributions of Mathematical Modeling
as a pedagogical alternative and Raymond Duval's Theory of Semiotic Representation
Records. Through a qualitative analysis of an interpretative nature of the records of 21 students
from a 4th year of elementary school, we analyzed the activity called daily routine and showed
that the students made use of different records: figural, tabular, natural language, arithmetic
and graph. In addition, with the teacher's request, they performed the cognitive activities of
conversions and treatments related to the mathematical object measure of time associated
with the construction of graphs.
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INTRODUCAO

Os Anos Iniciais do Ensino Fundamental compreendem a etapa da Educacao
Basica do 1° ao 5° ano em que os alunos tém geralmente entre 6 a 11 anos de idade.
Nesta etapa, a insercdo do aluno no ambiente escolar tem como objetivo a
alfabetizacao, contribuindo para seu desenvolvimento cognitivo, fisico e motor, bem
como a aprendizagem da leitura e da escrita.

Pesquisas recentes voltadas ao ensino de Matematica nos Anos Iniciais tém
apresentado resultados significativos quando este é abordado por meio de tendéncias
da Educacdo Matematica. Entre elas estdo a Resolucéo de Problemas (SERRAZINA;
RIBEIRO, 2012, OLIVEIRA; MASTROIANNI, 2015, CURI, 2016), Investigagéao
Matematica (BERTINI, 2015, SCHMITT, 2015, SANTOS, 2017, VARGAS; SILVA DE
LARA; PINTO LEIVAS, 2019) e Modelagem Matematica (SILVA; KLUBER, 2012,
ALMEIDA; TORTOLA, 2014, ZANELLA; KATO, 20186).

Em nossas pesquisas temos nos apoiado na Modelagem Matematica para o
ensino da Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Embora existam
evidéncias de um crescente aumento nas pesquisas que versam sobre Modelagem
nesta etapa do ensino, concordamos com as afirmativas de Costa e Teixeira (2019,
p. 1224) que “ainda ha necessidade de mais pesquisas”. Pois, por meio da Modelagem
Matematica ha a “possibilidade de ensinar e aprender Matematica e perceber suas
aplicacbes para a resolucdo de problemas que vao além do ambiente escolar’
(ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012, p. 29).

Davis e Hersh (1998, p. 293) afirmam que “a Matematica provém da conexao
da mente com 0 mundo externo”. Com isso, podemos conjecturar que para ocorrer tal
conexdo se faz necessério o uso de representacdes. Isso porque 0s objetos
matematicos se tornam presentes por meio de suas diferentes representacdes. Ao
passo que o0 que se estuda e ensina sdo representacdes dos objetos matematicos e
nao os préprios objetos mateméaticos (DAMM, 1999).

Assim sendo, sobre o uso de diferentes representaces mateméaticas para o
estudo de objetos matematicos em Modelagem Matematica, temos nos pautado na

Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica de Raymond Duval. Para Duval
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(2003), as representacdes semioticas sdo externas e conscientes da pessoa e
realizam uma funcdo de tratamento intencional, fundamental para a aprendizagem
humana. As representacdes semidticas desempenham o papel de comunicar,
exteriorizar as representacdes mentais, a fim de torna-las acessiveis as outras
pessoas, bem como possibilitar o acesso e a comunicacao dos objetos matematicos.

Considerando, assim como Almeida, Silva e Vertuan (2012), que em
Modelagem Matematica se faz uso de diferentes representacdes para obter uma
solucdo para o problema investigado, € que nos objetivamos apresentar reflexdes
sobre a questdo: Que registros de representacdo semidtica sao utilizados por alunos
dos Anos Iniciais ao desenvolver uma atividade de modelagem matematica? Nossos
sujeitos de pesquisa sao alunos de um 4° ano do Ensino Fundamental de uma escola
da rede municipal de ensino localizada no norte do Parana. Nossas analises sédo
subsidiadas em uma abordagem qualitativa de cunho interpretativo.

Para apresentar resultados de nossa investigacdo, organizamos o presente
texto em cinco tépicos, além desta introducéo. Nos topicos dois e trés, apresentamos
0 quadro tedrico relativo a Modelagem Matematica e & Teoria dos Registros de
Representacdo Semidtica, respectivamente. No quarto topico apresentamos nossos
aspectos metodologicos. Em seguida, apresentamos a descricdo da atividade
desenvolvida com os alunos e a andlise realizada. Finalizamos com as consideracdes

finais.
2 MODELAGEM MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS

No ambito da Educacdo Matematica, a Modelagem Matematica pode ser
entendida como uma abordagem que “comeca com um problema do mundo real que
requer interpretacao, investigacao e representacdo matematica” (ENGLISH, 2016, p.
187). A representacdo matematica, a literatura tem denotado como modelo
matematico. De forma geral, “um modelo matematico € um sistema conceitual,
descritivo ou explicativo, expresso por meio de uma linguagem ou uma estrutura
matematica e que tem por finalidade descrever ou explicar o comportamento de outro
sistema” (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012, p. 13).

191

CRIAR EDUCACAO

Revista do Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo - UNESC

ediunesc



&
Criar Educacéo, Criciima, v. 12, n°2, ago/dez 2023.— PPGE — UNESC — ISSN 2317-2452

Na sala de aula, a Modelagem Mateméatica pode ser entendida como uma
alternativa pedagodgica em que se aborda por meio da Matematica um problema néo
essencialmente matematico (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012). Neste sentido, o
entendimento sobre modelo matematico deve estar alinhado com o nivel de
escolaridade e a 6tica daqueles que modelam.

Nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, o modelo matematico pode ser
expresso por um texto explicativo, uma tabela, uma representacgéao figural e operagdes
matematicas que, de certa forma, expliguem matematicamente o que esta sendo
investigado (TORTOLA, 2012). Diante de uma multiplicidade de modelos
matematicos, English (2016, p. 187) destaca que

os alunos podem representar seus dados criando listas ou tabelas ordenadas,
usando codigo de cores ou produzindo uma variedade de graficos. Como
resultado, modelos de véarios graus de sofisticagdo sao gerados.
Independentemente de seus niveis de desempenho matematico, todos os
alunos podem produzir um modelo que represente sua propria solugdo para
um determinado problema.

Partir de uma situacdo inicial problematica e chegar a uma solugdo
intermediada por um modelo matematico que representa o que esta sendo
investigado, caracteriza a atividade de modelagem matematica. Segundo Almeida e
Ferruzzi (2009, p. 120-121),

para os envolvidos na atividade, implica em um conjunto de a¢cdes como a
busca de informacdes, a identificacdo e selecdo de variaveis, a elaboragéo
de hipéteses, a simplificacéo, a obtencao de uma representacdo matematica
(modelo matematico), a resolugcdo do problema por meio de procedimentos
adequados e a andlise da solugao que implica numa validagéo, identificando
a sua aceitabilidade ou n&o.

Neste sentido, podemos considerar que o conjunto de agdes empreendido no
desenvolvimento de uma atividade de modelagem aproxima o aluno do que
Chevallard, Bosch e Gascoén (2001) caracterizam como o “fazer matematica”. Para os

autores, trés aspectos podem ser evidenciados ao trabalhar com modelagem:

a utilizacéo rotineira de modelos matematicos ja conhecidos; a aprendizagem
(e o eventual ensino) de modelos e da maneira de utiliza-los; e a criagdo de
conhecimentos matemaéticos, isto €, de novas maneiras de modelar os
sistemas estudados (CHEVALLARD; BOSCH; GASCON, 2001, p. 56, grifos
dos autores).
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Para Costa e Teixeira (2019), o fazer matematica em uma atividade
matematica, como aquela promovida pela modelagem, consiste em um aspecto para
gue os estudantes se apropriem do conhecimento mateméatico. Além disso, 0s autores
também consideram a acdo e a relagdo do sujeito com o meio fisico e social como
aspectos importantes para essa apropriacao.

Segundo Silva e Kliber (2014), ha cinco aspectos favoraveis ao ensino
significativo nos Anos Iniciais e que justificam a presenca da Modelagem Matematica
nesse nivel de escolaridade: “1) o aluno como sujeito da aprendizagem, 2) o professor
como mediador do processo, 3) 0 ensino problematizador, 4) o ensino dialdgico e
investigativo e, ainda, 5) o ensino interdisciplinar’ (SILVA; KLUBER, 2014, p. 14). Para
0s autores, em sala de aula, a modelagem se mostra apropriada para a infancia, pois,
se bem conduzida com as criangas, “ndo inibe e nem retira destas o seu direito de
pensar e agir, ou seja, sua atitude ativa no processo de ensino e aprendizagem”
(SILVA; KLUBER, 2014, p. 20).

Levando em consideracdo o0s aspectos favoraveis a implementacdo da
Modelagem Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, bem como o fato
de que o “movimento de comunicacao e de negociacao de significados exige o registro
escrito — tanto do aluno sobre sua aprendizagem quando do professor sobre sua
pratica” (NACARATO; MENGALI; PASSOS, 2011, p. 43) é que focamos nossa
atencao nos registros escritos de alunos de um 4° ano do Ensino Fundamental ao
desenvolver uma atividade de Modelagem na sala de aula. Para isso, nos

fundamentamos na Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica.
3 REGISTROS DE REPRESENTAQAO SEMIOTICA

A Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica caracteriza-se como um
estudo de abordagem cognitiva que se volta para a andlise da importancia dos
registros de representacao semiética para a aprendizagem em Matemética.

Duval (2008, p. 39) afirma que “a matemética, seja no ensino ou em suas

praticas mais avancadas, € 0 campo em que o uso de sinais € 0 mais complexo e a
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faixa heterogénea de sinais € a mais extensa”. Sobre sua teoria, Duval (2012) afirma
que:

As representacdes semidticas sdo producdes constituidas pelo emprego de
signos pertencentes a um sistema de representa¢fes que tem inconvenientes
préprios de significacdo e de funcionamento. Uma figura geométrica, um
enunciado em lingua natural, uma férmula algébrica, um grafico séo
representacfes semidticas que exibem sistemas semioticos diferentes.
Consideram-se, geralmente, as representa¢des semidticas como um simples
meio de exteriorizacdo de representa¢cfes mentais para fins de comunicacao,
quer dizer para torna-las visiveis ou acessiveis a outrem (DUVAL, 2012, p.
269).
Na perspectiva de Duval, uma analise do conhecimento matematico &,
essencialmente, uma analise do sistema de producao das representacdes semidticas

referentes a esse conhecimento. Segundo o autor:

A questao semidtica vem antes de tudo da matematica, e nao dos estudantes.
Assim, para realizar qualquer atividade matematica, € necessario lidar com
imagens, que sdo visualizacdes ndo-iconicas e ndao apenas representacoes
icbnicas, com um aumento exponencial de notacdes simbdlicas (DUVAL,
2008, p. 40).

De acordo com Duval (2003), as representacdes semiodticas tém papel
fundamental na aprendizagem da Matematica devido ao carater abstrato dos objetos
matematicos. Estes s6 sdo acessiveis por meio de suas diferentes representacoes.
Ele acrescenta, ainda, que para os conceitos serem efetivamente apreendidos, faz-se
necessario que o sujeito desenvolva nao somente a capacidade de representar ideias
e conceitos em linguagem simbolica, mas principalmente sua capacidade de mobilizar
simultaneamente ao menos dois registros de representacdo semidtica coordenando-
os de forma natural.

Segundo Duval (2011), para que um sistema de representacdo semiotica seja
considerado um Registro de Representacdo Semiotica é preciso que esse sistema
permita trés atividades cognitivas: primeira, a formacdo de uma representacdo
identificavel, ou seja, a partir de um registro de representacéo sabe-se qual é o objeto
matematico que esta sendo representado; segunda, o tratamento de um registro de
representacdo, ou seja, transformacdes de representacdes dentro de um mesmo

sistema de registros; terceira, a conversao de um registro de representacao, referindo-
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se a transformacdes de um registro para outro, havendo mudancas de sistemas de
registros.

Considerando esta caracterizacdo podemos ponderar que as conversdes
influenciam na escolha do registro em que os tratamentos serao efetuados, e, do ponto
de vista cognitivo, a conversdo € caracterizada como uma transformacao
representacional fundamental, que desencadeia 0s mecanismos subjacentes a
compreensao do objeto de estudo.

Muitos pesquisadores tém investigado a emergéncia de Registros de
Representacfes Semioticas em sala de aula (DELGADO, 2012; PIZA; SAVIOLI, 2011;
VERTUAN; BARICCATTI, 2012; SANTOS, 2014; RICHIT; PASA; MORETTI, 2015;
HENRIQUES; ALMOULOUD, 2016; FARIA, 2017). Para tanto, muitas dessas
pesquisas fazem uso de alguma tendéncia metodolégica para inferir sobre a
coordenacao de diferentes registros de representacdo semidtica. No que diz respeito
a Modelagem Matematica, existem pesquisas que versam sobre a formacao
continuada de professores (BURAK; BRANDT, 2010), o Ensino Superior (VERTUAN,
2007; ALMEIDA; VERTUAN, 2011; BARROS, 2017) e o Ensino Médio (ROSA, 2009;
COSTA et al., 2015; COSTA, 2016). Todavia, pesquisas relativas aos Anos Iniciais
ainda ndo se fazem presentes quando se articulam representacbes semidticas e
Modelagem Matematica. E neste contexto que subsidiamos nossa pesquisa com

alunos de um 4° ano do Ensino Fundamental.
4 ASPECTOS METODOLOGICOS

Com a finalidade de investigar que registros de representacdo semidtica séo
utilizados por alunos dos Anos Iniciais ao desenvolver uma atividade de modelagem
matematica, a pesquisa desenvolvida é caracterizada em qualitativa e interpretativa.
Para isso, seguimos os pressupostos de Liudke e André (1986), em que, determinado
0 que se pretende investigar, pautando-se de referenciais tedricos, interpretacfes
podem ser evidenciadas acerca dos dados, sob a ética dos que investigam.

A atividade denominada Rotina Diéaria originou-se do planejamento realizado

em encontros presenciais de um grupo de estudos com caracteristicas colaborativas
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denominado GEAMAI“ no ano de 2018. A tematica selecionada para a atividade levou
em consideracao o retorno as aulas, visto que a partir de relatos das professoras
participantes do grupo, alguns alunos haviam trocado de periodo escolar e seus
habitos ndo estavam de acordo com uma rotina considerada saudavel. Durante os
encontros destinados ao planejamento desta atividade, o foco do grupo de estudos
esteve na formacdo continuada em Modelagem Matematica para professoras® dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental em trés etapas — planejamento, acao e reflexao.

Os dados desta pesquisa sao provenientes de uma primeira experiéncia com
Modelagem Matematica em sala de aula, em que uma das autoras deste artigo,
denominada Prof vivenciou durante o primeiro sementre de 2018 a atividade com seus
21 alunos do 4° ano do Ensino Fundamental em uma escola municipal localizada no
norte do Paran&. Nesta oportunidade foram coletados registros em audio e video,
além de producdes escritas dos alunos. Para o corpus analitico da pesquisa,
denominamos Al, A2, A3, até A21, de acordo com a ordem alfabética dos alunos.
Para isso, foi solicitado aos pais ou responsaveis a autorizagcao para uso de imagens
dos registros escritos, desde que mantido o anonimato dos alunos. A atividade foi
desenvolvida em um Unico dia em sala de aula e teve duracdo de aproximadamente

3 horas.

5 DESCRICAO E ANALISE DA ATIVIDADE

Considerando o desenvolvimento de uma atividade de modelagem matematica,
a abordagem se iniciou com uma situagao-problema “do mundo real que requer
interpretacéo, investigacao e representacdo matematica” (ENGLISH, 2016, p. 187) —
como organizar uma rotina diaria de modo que o aluno tenha tempo para estudar,
brincar, dormir, durante um dia escolar?.

Para inteirar os alunos do que iriam estudar, a Prof solicitou aos mesmos que

em casa registrassem em uma folha de papel sua rotina diaria. Como Prof havia

4 GEAMAI — Grupo de Estudos de Aula de Matematica dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
5 No periodo da coleta de dados 0 GEAMAI era composto por cinco professoras dos Anos Iniciais,
guatro professoras-formadoras e quatro alunos de graduacéo.
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deixado livre a maneira de representar esses dados, os alunos optaram por
representacgdes figurais (Figura 1). A inteiragdo, em termos de uma atividade de
modelagem matematica, “representa um primeiro contato com uma situacao-
problema que se pretende estudar com a finalidade de conhecer as caracteristicas e
especificidades da situagcao” (ALMEIDA,; SILVA; VERTUAN, 2012, p. 15).

_Figura 1 — Representacdes da rotina diaria feitas pelos alunos

Fonte: registros dos alunos Al e A3, 2018.

Prof, apds analisar as representagdes, percebeu que, de forma geral, os alunos
apresentaram uma atividade (registro de A3 — Figura 1) ou uma lista de atividades
(registro de Al — Figura 1) que fazem durante um periodo ou no dia todo. Todavia tais
representacdes ndo explicitavam o tempo destinado para cada atividade. Para o que
se intentava com a atividade de modelagem matematica, no contexto matematico, as
representacdes figurais ndo foram suficientes para dar indicios da situacdo a ser
investigada — organizacédo de atividades num periodo do dia.

Este tipo de representacdo se constituiu como a primeira coleta de dados e
informacdes do problema rotina diaria. Duval (2009) destaca que o uso de
representacées semidticas sdo externas e conscientes, assim ao transformar uma
solicitacdo da professora para uma representacao figural, podemos evidenciar que 0s
alunos utilizam representacdes nao-discursivas que tem funcéo de objetivar o que
entenderam sobre a situacdo (DUVAL, 2003), sobre o que a professora solicitou. Além
disso, conforme salientam D’Amore, Pinilla e Lori (2015, p. 112), “cada representagao
semiotica veicula somente alguns dos aspectos conceituais que sdo componentes do

objeto considerado”.
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Em sala de aula, ainda inteirando e ao mesmo tempo proporcionando a
matematizac&o da situacdo, os alunos de maneira individual foram orientados por Prof
para que descrevessem sua rotina de maneira mais detalhada, tomando como
referéncia um dia escolar, considerando as horas. Para isso, os alunos foram
orientados a “representar seus dados criando listas ou tabelas ordenadas” (ENGLISH,
2016, p. 187) que apresentassem um carater matematico, ou seja, um modelo
matematico, associado a medida de tempo. A esta nova organizacédo de dados, 0s
alunos denominaram pensando minha rotina diaria (Figura 2).

Podemos conjecturar que considerar a atividade como pensando minha rotina
diaria delibera uma apropriacdo dos alunos para com a situacdo tornando-os co-
responsaveis pela abordagem a ser realizada. I1sso, de certa forma, pode se constituir
o “fazer matematica” por meio da Modelagem Matemética destacado por Chevallard,
Bosch e Gascon (2001).

De certa forma, a representacdo em formato de lista ou tabela (registro tabular)
denota uma organizacao por parte dos alunos, orientados por Prof para apresentar de
forma sucinta o tempo destinado a cada atividade que executam. Isso fica implicito na
demarcacao da hora para cada atividade por Al e A3.

Figura 2— Registros em formato de lista
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Pensando minha rotina®
06:00 Acordo 06:00 Me levanto
06:08 tomo banho 06:05 Tomo banho
06:32 Tomo café 06:20 Tomo café da manha
06:35 Escovo os dentes 06:40 A van passa me pegar
07: 00 Arrumo meu quarto 09:25 Lanche na escola
07: 25 Chego na escola 11:30 Saio da escola
07:30 Entrando na sala 11:37 Chego na casa da minha avo
09:25 Lanche 12:00 Almoco
11:00 Saida 12:20 Escovo os dentes
11:39 Chego em casa 13:00 Faco a tarefa
11:45 Arrumo minha irm@ para ir & escola 14:00 Vejo TV
11:56 Almoco 15:00 Lanche da tarde
12:00 Escovo os dentes 16:00 Brinco
12:11 Assisto Fatima Bernardes 18:30 Volto para minha casa
12:16 Levo minha irm& na escola 19:00 Tomo banho
12:25 Faco faxina em casa 20:00 Janto
12:32 Tomo um banho 20:30 Vejo TV
04:00 Busco minha irma na escola 21:00 Vou dormir
05:20 Eu assisto filme na netflix
15:56 Fico no celular Iphone
18:45 Minha mée faz janta
18:46 Eu assisto Chuiquititas e Carinha de anjo
19:30 Escovo os dentes
19:56 Tomo banho
10:00” Durmo

Fonte: registros dos alunos Al e A3, 2018.
Por meio de tais representacdes (Figura 2) € possivel evidenciar que se trata

de dados relativos a medida de tempo (em horas) de um dia, em que as atividades
estavam distribuidas. Além disso, tais representacfes permitem tratamento em que
as atividades podem ser descritas de outra maneira e a conversao tanto de forma
figural quanto gréfica. Trata-se, portanto, de um registro de representagdo semiédtica
(DUVAL, 2011).

Continuando a atividade, Prof sugeriu aos alunos que poderiam suprimir
algumas informagdes quanto a coleta de dados, no intuito de simplificar os horarios e
apresentar as principais atividades realizadas em um dia. A simplificacdo, segundo
Borromeo Ferri (2006), € uma acdo que auxilia no estudo do problema em atividades
de Modelagem Matematica. Para isso, 0s alunos optaram por estabelecer o tempo,
em horas, gasto para cinco atividades que consideraram como “atividades basicas”:

dormir, brincar, estudar, descansar, tomar banho e se alimentar.

6 Rescrevemos a rotina dos registros para melhor visualizacdo das informacoes.
7 A aluna se referiu as dez horas da noite ou vinte duas horas.
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Com as informacdes da Organizacdo Mundial da Saude (OMS) de que criangas
entre cinco e dezessete anos devem dormir nove horas por dia, os alunos
consideraram, por hipétese, que de vinte e quatro horas da rotina, nove deveriam ser
destinadas a dormir. As hipdteses subsidiam a construcdo do modelo matematico
(ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012) de maneira a representar a medida de tempo -
dia.

O brincar foi considerado uma prética de atividade fisica associada as aulas de
educacéo fisica, jogar futebol, andar de bicicleta, brincar na rua com os amigos,
horério do intervalo. O tempo necessario para uma crianca na faixa etaria dos alunos,
segundo a OMS é, em média, duas horas diarias. Todavia os alunos poderiam destinar
um tempo maior.

Para a atividade “estudar”, os alunos definiram que seria o tempo total gasto
em ocasides do tipo, permanecer no ambiente escolar, e o tempo gasto para realizar
as tarefas escolares em casa. Prof orientou para que se atentassem a quantidade de
horas destinada a essa atividade, pois alguns alunos estudavam em periodo regular
permanecendo na escola por quatro horas e outros em periodo integral,
permanecendo por oito horas.

Com relacdo as atividades béasicas banho e alimentacdo, os alunos
consideraram o tempo para escovar os dentes, tomar banho, horéario do lanche, do
almoco e do jantar, habitos necessarios e essenciais para a manutencdo da saude
infantil garantindo um desenvolvimento saudéavel.

Na atividade basica “descanso”, os alunos consideraram o tempo gasto em
momentos de distracdo, como assistir televisdo (canais abertos ou fechados), utilizar
o celular para jogar, acessar redes sociais, internet, entre outros.

Diante dessas hip6teses simplificadoras para representar uma rotina diéria,
para orientar os alunos a organizar as informacdes, Prof sugeriu que fizessem um
texto em lingua natural completando com o tempo destinado para cada atividade. Para
isso, Prof escreveu na lousa um exemplo de rotina de um dos alunos da sala (Figura
3) e pediu que os demais prestassem atencédo para contabilizacdo do tempo, pois
como haviam simplificado o tempo em horas exatas, ao adicionar a quantidade para

cada atividade a soma deveria ser igual a 24 horas, ou seja, um dia.

200

CRIAR EDUCACAO

Revista do Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo - UNESC

ediunesc



& B v
"
Criar Educacéo, Criciima, v. 12, n°2, ago/dez 2023.— PPGE — UNESC — ISSN 2317-2452

Prof sugeriu para esta etapa da atividade, a formacdo de grupos (Figura 3),
para que, com a ajuda dos colegas, pudessem anotar suas respectivas atividades
basicas e calcular o somatério do tempo, validando o modelo. Isso esta em
consonancia com as assertivas de Almeida, Silva e Vertuan (2012, p. 25) de que
“atividades de Modelagem Matematica sdo essencialmente cooperativas, indicando

que a modelagem tem nos trabalhos em grupo o seu aporte”.

Figura 3— Alunos reunidos em grupos e professora realizando anota¢des na lousa

Fonte: autoras, 2018.

Embora os alunos tenham trabalhado individualmente para representar as
atividades basicas da rotina diaria no registro em lingua natural, o aporte do trabalho
em grupo foi importante, pois juntos puderam verificar erros que haviam cometido com
relacéo ao preenchimento do tempo e validar o modelo encontrado utilizando o célculo
aritmético. No caso do registro em lingua natural, A3 tinha destinado 3 horas para as
atividades de banho e alimentacao; 5 horas para estudar; 3 horas para brincar; 9 horas
para dormir e 5 horas para atividades de descanso (Figura 4). Ao fazer a operacao de
adicao, percebeu que a soma ultrapassava o tempo de 24 horas e fez um ajuste na
quantidade de horas destinada as atividades de banho e alimentacdo, conforme
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primeiro numero representado. Com isso, podemos evidenciar que o registro em
lingua natural foi complementado pelo registro aritmético (Figura 4).

Figura 4 — Registro em lingua natural e aritmético

Fonte: registro de A3, 2018.

O registro em lingua natural com as atividades basicas corresponde ao modelo
matematico representado por A3. A operacdo de soma representada pelo registro
aritmético mostra a validacdo do modelo. A validacdo desenvolve nos alunos a
“‘capacidade de avaliar esse processo de construgdao de modelos e os diferentes
contextos de suas aplicagbes” (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012, p. 16).

Embora A3 ndo tenha arrumado o tempo destinado as atividades de
alimentacéo e banho no registro em lingua natural, quando Prof solicitou uma maneira
diferente de representar os dados, fica evidente que tal ajuste foi considerado,
conforme mostram os registros apresentados nas Figuras 5 e 6. A conversdo do
registro em lingua natural para o grafico denota um conhecimento dos alunos para
essa forma de organizacao dos dados. O intuito de Prof era fazer com que os alunos
revisitassem conceitos matematicos ja estudados. Além disso, enquanto um modelo
matematico que representa a situacdo em estudo, nos Anos Iniciais, lingua natural e

gréfico correspondem a modelos com graus de sofisticacdo variado (ENGLISH, 2016).
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Além do grafico de barras, alguns alunos como A3 fez uso do grafico de setores
(Figura 6) para representar os dados. Como manteve o sistema semiético, a

transformacdao realizada foi tratamento.

Figura 5 — Registro grafico de colunas

Figura 6 — Registro gréafico de setores

il

Fonte: Registro do aIuh A3, 2018. Fonte: Registro do aluno A3, 2018.

Finalizando a atividade, Prof destacou alguns elementos que estdo presentes
na composicao de um grafico como legenda, titulo e fonte, discutindo que um gréfico
fornece ao leitor uma interpretacdo de forma mais rapida e objetiva para a atividade
desenvolvida. O fato de Prof requerer, a partir do registro em lingua natural, o registro
gréfico para a atividade de Modelagem Matemética, possibilitou aos alunos coordenar
e se apropriarem dos conceitos matematicos abordados, principalmente no que
compete a medida de tempo. Sobre isso, Duval (2003, 2009) destaca que o trabalho
com um objeto matematico deve transitar por pelo menos dois registros diferentes,
pois possibilita que o aluno perceba a diferenca e ndo confunda a representagéo com
0 que esta sendo representado (DUVAL, 2003).

Na pratica de sala de aula, corroboramos com Henriques e Almouloud (2016,
p. 467) que afirmam que uma conversdo solicitada pelo professor “ndo implica,

necessariamente que ele queira reforcar a estreita relacéo existente entre os registros
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gue mobilizou”. O que se intenta, de forma geral, € auxiliar os alunos a
compreenderem a no¢cdo mateméatica que esta por detras dos diferentes registros.

Mesmo que o professor ndo tenha a intengdo de estabelecer relagdes entre
representacdes semiodticas pertencentes a diferentes sistemas, quando solicita que o0s
alunos realizem uma converséo, possibilita a eles transitar entre diferentes registros
de modo que as diferentes representagcbes possam se complementar e,
consequentemente, ocorra aprendizagem.

No desenvolvimento da atividade de modelagem matemética nos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental, podemos evidenciar que os alunos mobilizaram diferentes
sistemas de registros de representacdo como lingua natural, figural, tabular, aritmético
e gréfico, a fim de apresentar uma solucao ao problema que se propuseram investigar.
Corroboramos com Duval (2012, p. 269) que as representacdes semibticas consistem
em um “meio de exteriorizacdo de representa¢cdes mentais para fins de comunicagao,
guer dizer para torna-las visiveis ou acessiveis a outrem”. No contexto de sala de aula,
esse outrem é Prof que requer dos alunos o uso de diferentes representacoes.

Assim, considerando a variedade de usos de representagéo para a atividade,
podemos considerar cinco categorias que emergiram (Quadro 1) das transformacgdes
realizadas pelos alunos: conversédo do registro figural para o tabular, conversdo do
registro tabular para o lingua natural, conversao do registro lingua natural para o
aritmético, conversao do registro lingua natural para o grafico de colunas e tratamento

do gréfico de colunas para o gréafico de setores.

Quadro 1 — Transformacdes dos Registros de Representacdo Semidtica

Categorias emergentes

Quantidade de alunos

1 - conversdo do registro figural para o 9
tabular Al, A3, A8, All, A13, Al4, Al17, A18, A21
2 - conversdo do registro tabular para o 21

lingua natural

Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, 10, All, Al12, Al13,
Al4, A15, Al6, Al7, Al18, Al9, A20, A21

3 - conversao do registro lingua natural para
0 aritmético

21
Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, 10, Al1, A12, A13,
Al4, A15, A16, A17, A18, A19, A20, A21

4 - conversao do registro lingua natural para
o grafico de colunas

21
Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, 10, All, Al12, Al13,
Al4, A15, Al16, Al7, A18, Al19, A20, A21

5 - tratamento do gréafico de colunas para o
grafico de setores.

6
A3, A8, Al10, All, Al12, A17

Fonte: autoras, 2020.
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De acordo com os dados quantitativos apresentados no Quadro 1 podemos
compreender que quando Prof solicitou registros de maneira livre, nem todos os
alunos optaram por representar ou realizar tratamentos. No entanto, quando Prof
orienta para obtenc&o de determinados registros, os alunos se apresentam ativos e
assim o fazem. Para tanto, consideramos assim como Henriques e Almoloud (2016,
p. 469-470) que “dispor de varios registros de representagdo nao é suficiente para
garantir a compreensdo. Uma segunda condicdo € necesséria: a coordenacao de
representacbes formuladas em registros distintos”. A coordenac&o consiste na
capacidade do individuo de converter representacfes, ou seja, mobilizar

representacdes em diferentes sistemas semioticos.
6 CONSIDERACOES FINAIS

Os Anos Iniciais do Ensino Fundamental tém se mostrado um ambiente
propicio para o desenvolvimento de atividades de modelagem matematica. Na
investigagdo que realizamos evidenciamos 0s aspectos favoraveis apontados por
Silva e Kluber (2014), principalmente no que diz respeito ao aluno como sujeito da
aprendizagem e ao professor como mediador no desenvolvimento da atividade de
modelagem.

Embora pesquisas revelem que atividades de modelagem matemética
possibilitam o uso de diferentes registros de representacdo semiotica, nossa
investigacao revelou que, nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, a diversidade de
registros que emergiu esta associada ao requerimento da Prof. Esta variedade de
registros de representacéo leva em considera¢do os conhecimentos dos alunos tanto
gue nao foi unanime a quantidade de registros utilizados. De forma geral, os registros
utilizados no desenvolvimento da atividade de modelagem rotina diaria foram figurais,
tabulares, lingua natural, registro aritmético e graficos (colunas e setores).

As atividades cognitivas de tratamento e conversdo nao foram realizadas por
todos os estudantes. O Quadro 1 destaca que quando Prof oferecia oportunidade por
um registro, os alunos nem sempre o faziam, de modo que um registro pode nao

necessariamente ser utilizado pelos alunos. Isso denota as assertivas de Duval (2003)
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de que a escolha de um registro em detrimento de outro esta relacionada aos custos
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O que podemos conjecturar, no entanto, € que os alunos, quando orientados

por Prof durante a atividade de modelagem, tiveram a oportunidade de pensar, e agir

a respeito de seus dados em busca da solugcdo matematica, o que reflete sua atitude

ativa no processo de ensino e aprendizagem da matematica, por meio de conversdes

e tratamentos.

Na Figura 7, organizamos um esquema que representa a mobilizagdo dos

diferentes registros de

modelagem matematica rotina diaria.

representagdo no encaminhamento da atividade de

Figura 7: Ciclo da atividade de modelagem matematica rotina diaria

4

Rotina diaria

Situacéo-problema

\

Coleta de dados em registro figural

inteiracéo

Tratamento - registro grafico de

Solugéo matemética para o problema

Reorganizag¢éo dos dados em
representacéo tabular

Matematizacéo

Construcédo do modelo emregistro
em lingua natural e aritmético

Socializagédo dos resultados por meio de Obtencéo do
registro em lingua natural e registro aritmético  modelo matematico

Validagcdo do modelo

Fonte: autoras, 2020.
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