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RELATOS DE UM PROJETO DE CIENCIA CIDADA COMO PROPOSTA DE
EDUCAGAO PARA ADIAR O FIM DO MUNDO
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Resumo: A ciéncia cidadd é wuma proposta metodolégica fundamentada no
compartilhamento de conhecimento a partir da coleta e analise de dados por meio de
protocolos validados por pesquisadores e por pessoas cidadas voluntarias que atuam
auxiliando as etapas da pesquisa cientifica. Por ser um ramo da ciéncia aberta, segue certos
preceitos, como a colaboracdo, o fomento da cultura cientifica e a promocgido do
engajamento publico. Todo esse processo permite a tomada de decisbes baseadas em
ciéncias, integrando a experiéncia cotidiana para melhorar o lugar em que queremos viver.
Assim, esse trabalho analisa categorias tedricas presentes no livro “Ideias para adiar o fim
do mundo”, de Ailton Krenak, entre elas: a figura do cientista, o vinculo com a Terra, o
impacto ambiental e 0 que deixaremos para as geragdes futuras, com o objetivo de relatar e
discutir, com base na experiéncia de cientistas cidadaos, como as propostas de uma ciéncia
participativa e inclusiva pode nos permitir propor solu¢des aos problemas locais, tragando
estratégias para modificar a sua realidade, despertando-os para uma nova consciéncia
social, ambiental e de cidadania.

Palavras-chave: ciéncia cidada; fim do mundo; ciéncia aberta.

! pés-doutorando e doutor em Educacdo em Ciéncias e em Matematica (PPGECM/UFPR), mestre em Quimica
analitica (UFPR) e licenciado em Quimica (UFPR). ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5230-2076;
jailsonrp@gmail.com

2 Pés-doutoranda em Educacdo em Ciéncias e em Matematica (PPGECM/UFPR), doutora em Engenharia
Quimica (UFSCAR), mestra em Quimica (UNICAMP) e graduada em Quimica (UEM). Professora da UTFPR,
campus Campo Mourdo. ORCID: https://orcid.org/0000-0002-6432-6443; limarciniuk@gmail.com.

3 pés-doutoranda, doutora e mestra em Educagdo em Ciéncias e em Matematica (PPGECM/UFPR), licenciada
em Ciéncias (UFPR). ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5346-4827; tamydomiciano@gmail.com.

* Doutor em Ensino de Ciéncias (USP), mestre e bacharel em Fisica (UFPR). Professor da UFPR, setor Litoral,
coordenador do PICCE — Programa Interinstitucional de Ciéncia Cidada na Escola. ORCID:
https://orcid.org/0000-0002-7339-9476; joucoski@gmail.com.

> Doutor e mestre em ciéncias: Bioquimica (UFPR), graduado em ciéncias bioldgicas (UFPR). Professor do
departamento de Biologia Celular (UFPR) e coordenador do PICCE — Programa Interinstitucional de Ciéncia
Cidada na Escola e do NAPI Parand Faz Ciéncia. ORCID: https://orcid.org/0000-0002-8082-1591;

reisra@gmail.com.

778

CRIAR EDUCACAO

Revista do Programa de Pos-Graduagio em Educociio - UNESC


https://orcid.org/0000-0002-8082-1591
mailto:reisra@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-7339-9476
mailto:joucoski@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-5346-4827
mailto:tamydomiciano@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-6432-6443
mailto:llmarciniuk@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-5230-2076
mailto:jailsonrp@gmail.com

I
Criar Educagéo, Criciuma, v. 13, n°3, jul/dez 2024.— PPGE — UNESC - ISSN 2317-2452

REPORTS OF A CITIZEN SCIENCE PROJECT AS EDUCATION PROPOSALS TO
POSTPONE THE END OF THE WORLD

Abstract: Citizen science is an approach based on sharing knowledge by collecting and
analyzing data using protocols validated by researchers and applied by non-scientist citizens.
As a field of open science, it follows certain precepts, such as collaboration, fostering
scientific culture and promoting public engagement. This whole process enables
science-based decision-making, integrating everyday experience to improve the place where
we want to live. This paper therefore analyzes the theoretical categories present in Ailton
Krenak's book "Ideas for postpone the end of the world", including: the figure of the scientist,
the link with the Earth, the environmental impact and what we will leave for future
generations, with the aim of reporting and discussing, based on the experience of citizen
scientists, how the proposals of a participatory and inclusive science can enable us to
propose solutions to local problems. From the application of a citizen science project in the
school reality, it was clear that citizens recognized themselves in the environment and, at the
same time, were able to devise strategies to change their reality, awakening to a new social,
environmental and citizen awareness.

Keywords: Citizen science; end of the world; open science.

INFORMES DE UN PROYECTO DE CIENCIA CIUDADANA COMO PROPUESTA
EDUCATIVA PARA POSTERGAR EL FIN DEL MUNDO

Resumen: La ciencia ciudadana es una propuesta metodolégica basada en compartir el
conocimiento mediante la recogida y el analisis de datos utilizando protocolos validados por
investigadores y ciudadanos voluntarios que colaboran en las fases de investigacion
cientifica. Como rama de la ciencia abierta, sigue ciertos preceptos, como la colaboracion, el
fomento de la cultura cientifica y la promocién del compromiso publico. Todo este proceso
permite tomar decisiones basadas en la ciencia, integrando la experiencia cotidiana para
mejorar el lugar donde queremos vivir. Asi, este trabajo analiza categorias tedricas
presentes en el libro de Ailton Krenak «ldeas para postergar el fin del mundo», entre ellas: la
figura del cientifico, el vinculo con la Tierra, el impacto ambiental y lo que dejaremos para las
generaciones futuras, con el objetivo de informar y discutir, a partir de la experiencia de los
cientificos ciudadanos, como las propuestas de una ciencia participativa e inclusiva pueden
permitir proponer soluciones a los problemas locales, delineando estrategias para cambiar
su realidad, despertando en ellos una nueva conciencia social, ambiental y ciudadana.
Palabras clave: ciencia ciudadana; fin del mundo; ciencia abierta.
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1. Introducao

O conhecimento coletivo partilhado por cidaddos é recorrente em varias
sociedades ao longo da histéria. Aisling Irwin (2018) relata que chineses ja
compartilhavam dados sobre pragas de gafanhotos entre diferentes comunidades ha
pelos menos dois milénios, com o propésito de identifica-las para que se pudesse
tomar medidas de prevengao em momentos futuros.

A participacdo cidada na coleta e consequente analise desses dados
produzidos em uma pesquisa cientifica permite além do reconhecimento do contexto
em que os sujeitos vivem, repensar o impacto sobre 0 meio ambiente e motivar
estratégias para minimizar tais situagdes. Assim, desde a década de 1970, quando a
ciéncia cidada comegou a se constituir como um campo cientifico, foi se
aperfeicoando para permitir uma maior participacdo de cidadaos na producao de
conhecimentos cientificos, resultando em uma nova interpretagao da realidade local.

A ciéncia cidada é um ramo da ciéncia aberta que segue certos preceitos,
como a disponibilidade de dados para quaisquer pessoas, a participagao de nao
cientistas em diversas etapas do processo cientifico e obtencdo de dados que
podem ser usados para fundamentar outras pesquisas (UNESCO, 2021).
Entende-se por ciéncia aberta um movimento que se encontra alicergado em duas
possibilidades de implementacdo tedrica: o primeiro consiste no acesso aos
resultados de pesquisas cientificas, e o0 segundo se refere ao acesso publico aos
dados de pesquisa, que permite a qualquer pessoa a interpretacao desses dados.
Ou seja, a ciéncia aberta € uma mudanca no paradigma de fazer ciéncia, em que se
permite uma visdo sobre todas as etapas e fases de um processo de investigagao
cientifica (Albagli, 2015).

Pode ainda ser entendida como um processo no qual os cidadaos atuam de
forma efetiva, produzindo saberes como cientistas, porém de maneira voluntaria.
Esse envolvimento segue roteiros de agdo que genericamente sdo conhecidos como
protocolos e podem estar associados a varias areas do conhecimento, como

astronomia, biodiversidade, ciéncia ambiental, entre outros (Besley et al., 2018;

780



X unesc PPGL

Crira-lr Educacéo, Criciuma, v. 13, n°3, jul/dez 2024.— PPGE — UNESC — ISSN 2317-2452
Clarke, 2009; Cowett,; Costa, 2020; Costello, 2013). Para Oliveira e Gusméao Lopes
(2023), um protocolo € um conjunto de agdes que permite que cidadaos participem
do processo da ciéncia. Tais protocolos podem estar associados a coleta de dados,
mas, em concepg¢des mais atuais, esses procedimentos permitem a participacdo do
cidaddao em outras etapas, como analise dos dados, o uso dos resultados para
modificar sua realidade ou para o engajamento publico do cidadao.

As origens modernas da ciéncia cidada estdo relacionadas a experiéncia da
Sociedade Britanica de Ornitologia, fundada em 1932, e atualmente contém cerca de
31 milhdes de registros, incluindo mais de 27 mil espécies de animais e de plantas
do Reino Unido, a maioria coletada por naturalistas amadores (Silvertown, 2009).
Em sua maioria, os dados coletados por cidaddos nesta época seguem protocolos
que ainda sao aplicados em projetos de ciéncia cidada, com a diferenga que, nos
dias atuais, os protocolos inserem o cidaddao em outras etapas do processo
cientifico.

Até entdo, a participagcdo de n&o cientistas nessas pesquisas era
fundamentada apenas na coleta de dados seguindo um protocolo pré-definido, que é
um modelo que pode provocar um afastamento entre a ciéncia e o cidadado né&o
cientista. Por outro lado, em um contexto diferente, Irwin (1995) usa a nogéao de
ciéncia cidada para atividades que promovam o engajamento publico, a cidadania
cientifica ou qualquer atividade que leve o cidaddo a tomar uma decisao baseada
em ciéncias. Assim, o cidadao envolvido em projetos de ciéncia cidada ndo apenas
coleta dados, mas também os utiliza para instrumentalizar suas decisbes cotidianas
e em espagos democraticos, promovendo mudangas na forma como a ciéncia é
percebida e se relaciona com a sociedade.

Bonney et al. (2009) utilizaram o termo ciéncia cidada para falar sobre uma
“ciéncia participativa”, buscando descrever projetos em que o publico se envolve
ativamente na investigacao cientifica e na conservagdo ambiental. Nesse mesmo
contexto, em busca de uma ciéncia menos excludente e que permita ao cidadao
comum reconhecer a sua prépria realidade local, a Organizagdo das Nagdes Unidas

para a Educagao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO, 2021) tem articulado a ciéncia

781

CRIAR EDUCACAO

Revista do Programa de Pos-Graduagio em Educociio - UNESC



I
Criar Educagéo, Criciuma, v. 13, n°3, jul/dez 2024.— PPGE — UNESC - ISSN 2317-2452

aberta como uma alternativa para fomentar a cultura cientifica e favorecer a
cooperagao internacional.

E nesse cenario que a ciéncia cidada se depara com os pressupostos de
Ailton Krenak (2019), lider indigena e escritor brasileiro, de que devemos integrar
nossa experiéncia cotidiana para melhorar o lugar em que queremos viver, uma vez
que a ciéncia aberta pode contribuir com essa pratica, pois acima de tudo, ela tem

como objetivo:

[...] disponibilizar abertamente conhecimento cientifico multilingue, torna-lo
acessivel e reutilizavel para todos, aumentar as colaboragdes cientificas e o
compartilhamento de informagdes para o beneficio da ciéncia e da
sociedade, e abrir os processos de criagédo, avaliagdo e comunicagédo do
conhecimento cientifico a atores da sociedade, além da comunidade
cientifica tradicional. (UNESCO, p. 7, 2021).

Krenak (2019) tem chamado a atencdo para a necessidade de uma nova
relagdo entre seres humanos e natureza, ressaltando a importancia e o respeito as
diversidades culturais, para “adiar o fim do mundo”. E nesse ambito de convergéncia
de ideias que esse trabalho busca responder a questao de “como a ciéncia cidada
pode nos ajudar a pensar propostas para adiar o fim do mundo?”. Desta forma,
nosso objetivo é relatar e discutir, com base na experiéncia de cientistas cidadaos,
como as propostas de uma ciéncia participativa e inclusiva pode nos permitir propor
solugdes aos problemas locais.

Nas discussbes de Krenak (2019), as cinco principais categorias de
discussoes tedricas que relacionamos diretamente a ciéncia cidada sao:

i. Quem é o cientista? Nessa categoria, Krenak (2019) nos leva a refletir sobre

a neutralidade da ciéncia, mostrando que muitos ndo possuem uma liberdade

para produgdo dos seus conhecimentos, sujeitando-se a pesquisa das

tematicas impostas pelos colonizadores que, em alguns casos, tem pouco
impacto sobre a efetiva melhora da qualidade de vida da populagdo em geral,
atendendo a interesses de poucos.

ii. A alienagédo do exercicio de ser. Neste ponto da sua obra, Krenak discute que

0 processo de construcdo da modernidade afastou o ser humano da sua
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ligagdo com a Terra, nos tornando mé&o de obra barata e fazendo com que
haja um desconhecimento dos saberes ancestrais, criando um conceito
homogéneo de humanidade que nao reconhece o ambiente em que vive.

O vinculo com a Terra. A falta de uma memoria ancestral e a
homogeneizacdo de um conceito de humanidade se refere a auséncia de
referéncias e de uma memdria ancestral que dao sustentacéo a identidade do
ser. Paralelo a isso, o ndo reconhecimento de suas raizes faz com que as
pessoas abandonem o conhecimento ancestral, substituindo esse saber por
um unico tipo de conhecimento imposto pelos colonizadores.

O Impacto sobre o ambiente e a sustentabilidade ambiental. Os problemas
que que nos encaminham para o fim do mundo, de acordo com Krenak
(2019), sao, em grande parte, questdes ambientais. Assim, o autor questiona
sobre o que estamos fazendo com nossas florestas, nossos rios e as
paisagens que nos cercam.

O mundo e o servico de delivery que vocé esta pedindo. Essa quinta
categoria selecionada, proposta por Krenak (2019), nos provoca a pensar
qual impacto deixaremos para as geragdes futuras, pois 0 consumismo
exagerado tem um grave impacto ambiental, provocando o esgotamento dos
recursos naturais. O que nos leva a refletir sobre como podemos atuar na

preservacao ambiental.

Com isso, além da introdugado, este trabalho esta organizado em quatro

segbes principais: a ciéncia cidada na escola, o percurso metodoldgico, os

resultados obtidos e algumas consideracdes finais, descritos a seguir.

2. A ciéncia cidada na escola

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) inclui em sua estrutura os

principios da ciéncia cidada, quando discute que o estudante deve ter acesso a

diversidade de conhecimentos cientificos produzidos ao longo da historia, garantindo

0 acesso as praticas e procedimentos da investigagao cientifica (Panossian et al.,
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2023), além disso, Pacheco et al. (2023) inferem que esse conceito pode ser
aplicado a diversas situagdes e disciplinas, além de contribuir para que novas
estratégias educacionais possam ser implementadas nas escolas.

Ainda de acordo com a BNCC, é imprescindivel que os alunos sejam
constante e progressivamente estimulados nas realizagbes de atividades
investigativas, bem como no compartilhamento dos resultados obtidos dessas
investigacdes. Isto quer dizer que tais atividades devam ser realizadas a partir de
um conjunto de etapas predefinidas, que néo se restrinja a manipulagao de materiais
e experimentos em aulas de laboratdério, mas que permita ao estudante reconhecer a
natureza da ciéncia (Panossian et al.,, 2023). Para esse conjunto de praticas,
pressupde-se que seja necessario organizar as situacdes de aprendizagem partindo
de questbes que sejam desafiadoras, que reconhegam a diversidade cultural e
estimulem o interesse e a curiosidade cientifica dos alunos. Tais ag¢des podem ser
norteadoras possibilitando aos alunos “definir problemas, levantar, analisar e
representar resultados; comunicar conclusées e propor intervencdes” (BRASIL,
2018, p. 322).

Segundo Martins e Cabral (2021) a ciéncia cidada propicia oportunidades nas
quais professores e alunos possam se aproximar da comunidade extraescolar e se
envolver com questdes de ambitos sociais, ambientais, politicos, entre outros.
Acredita-se que uma experiéncia alicercada em questdes reais pode levar a
mudangas mensuraveis na acao individual e coletiva dos individuos.

Na realidade brasileira, os projetos de ciéncia cidada sdo emergentes e estao
em processo de crescimento, partindo de dois projetos em 2021 e chegando a um
total de 81 projetos cadastrados na plataforma Civis em 2023 (Civis, 2024). Essa
plataforma € um repositério aberto em que pesquisadores podem registrar seus
projetos, palavras-chave, campos de atuagcdo e formas em que cidaddos né&o
cientistas podem participar do processo de pesquisa.

Na area de ciéncia cidada, um dos primeiros que se destaca € o trabalho de
Malhadas et al. (2002), estruturado para avaliar a qualidade do ar na cidade de
Curitiba. O trabalho descreve um projeto aplicado nas escolas publicas chamado de
ProAr, em que os professores participantes recebiam um kit para determinagao de
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trés parametros (concentragdo de ozénio troposférico, acidez da agua da chuva e
identificacdo de material particulado depositado em folhas de plantas).

Bonney et al. (2009) apresentam um modelo de construgcdo de projetos de
ciéncia cidada, organizado em trés categorias, de acordo com o nivel de
participagdo social: projetos contributivos, colaborativos e cocriados. Em projetos
contributivos, os cientistas cidadaos atuam apenas na etapa de coleta de dados,
recebendo guias e protocolos criados por cientistas, devendo seguir as etapas para
responder questionarios ou enviar imagens. Ja no modelo de cocriagao, cientistas e
comunidade se mobilizam de forma conjunta para a elaboragéo de projetos, desde a
formulagao do problema que se pretende responder até a coleta e analise de dados.

Projetos de ciéncia cidada do tipo colaborativo sdo aqueles que, em geral,
sao criados por pesquisadores, porém a comunidade se insere em varias etapas,
permitindo o engajamento publico em uma série de etapas da pesquisa cientifica.
Com isso, a contribuicdo vai além da coleta de dados, e inclui a analise e divulgagao
dos dados identificados na pesquisa, sendo os cidadaos responsaveis também por
auxiliar em algumas etapas do planejamento da investigacao (Pacheco et al., 2024;
Shirk et al., 2012).

Numa perspectiva de ciéncia com dados abertos e de forma colaborativa,
muitos projetos de ciéncia cidada possuem etapas para a formagao de professores
para que, além da coleta dos dados, os professores possam participar da analise
dos dados obtidos, socializagdo dos resultados com demais participantes da rede e
proposi¢ao de novos projetos de pesquisa usando os protocolos de ciéncia cidada.

Nesse contexto, para inser¢cao da ciéncia cidada na escola é fundamental a
implementacdo de um protocolo, para que os resultados possam ser reproduzidos,
validados e comparados com os demais.

O projeto descrito no presente trabalho foi proposto a partir de edital “ciéncia
na escola” do CNPq, que visava trazer discussdes sobre o pensamento cientifico em
sala de aula. A proposta foi elaborada com o intuito de inserir a ciéncia cidada na
realidade escolar, permitindo a construcdo do saber em um processo de produgao
do conhecimento e desenvolvimento de habilidades cientificas em uma proposta
colaborativa (Reis et al., 2023).
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Até o momento foram desenvolvidos 16 protocolos, cujos problemas de
pesquisa foram pensados por pesquisadores de Instituicbes de Ensino Superior
Publicas do Estado do Parana (UFPR, UTFPR, Unila e IFPR) e aplicados nas
escolas publicas estaduais do Parana, sendo eles: (1) Cobertura do solo; (2)
Caracterizagdo da qualidade do solo; (3) Solos e desastres naturais; (4) Lixo na
praia e lixo nos rios; (5) Diversidade da megafauna no ambiente costeiro; (6)
Araucaria Hunters; (7) Plantas medicinais, aromaticas e alimenticias nao
convencionais; (8) Observando e identificando insetos; (9) Polinizadores; (10)
Monitoramento do habitat do Aedes aegypti; (11) Monitoramento da qualidade da
agua; (12) Parametros fisico-quimicos como indicadores de polui¢ao; (13) Eficiéncia
energética na escola; (14) Marketing e o consumo de drogas - implicacbes
psicossociais; (15) A disponibilidade de alimentos nas cantinas de escolas —
Obesidade; (16) Seguranga no transito (Domiciano et al., 2023).

A proposicdo dos problemas de pesquisa relacionados aos protocolos, além
da preocupacgao com o curriculo, fundamentou-se nos objetivos do desenvolvimento
sustentavel (ODS), estando presentes objetivos como educagao de qualidade, vida
terrestre e agdes quanto a mudangas climaticas, entre outras (Domiciano et al.,
2023).

3. Percurso metodologico

Esse trabalho consiste em uma pesquisa de natureza qualitativa, pretendendo
estabelecer a relagdo entre os resultados da aplicagcdo de um projeto de ciéncia
cidada na realidade escolar com as propostas tedricas presentes na obra “ldeias
para adiar o fim do mundo” (Krenak, 2019).

A primeira etapa do projeto foi aplicada durante o ano de 2022, em 28 escolas
estaduais de educacado basica do estado do Parana vinculados a Secretaria de
Estado da Educacado (SEED-PR), envolvendo 25 professores das quatro areas do
conhecimento (Linguagens, Matematica, Ciéncias Humanas e Ciéncias da
Natureza), e 1.948 estudantes de Educacédo Basica dos Anos Finais do Ensino
Fundamental e Ensino Médio. Os professores e estudantes neste trabalho sao

786

G
e H ndea
m F ' G‘._ CHancios o Edocagiic
e

CRIAR EDUCACAO

Revista do Programa de Pos-Graduagio em Educociio - UNESC

=Juf=
ediunesc



CRIAR EDUCACAO

Revista do Programa de Pos-Graduagio em Educociio - UNESC

\J ¥ e

dnder

Educacsc ediunesc

nis 0
Criar Educagéo, Criciuma, v. 13, n°3, jul/dez 2024.— PPGE — UNESC — ISSN 2317-2452

denominados de cientistas cidaddaos e descreveram suas impressdoes apos
execugao do projeto em sala de aula em relatérios e em reunides, que foram
analisadas pelos pesquisadores do projeto.

Para tanto, foram analisados os relatorios dos professores envolvidos na
execugao do projeto no ano de 2022. Cada professor aplicou de 4 a 5 protocolos
com seus estudantes, gerando um relatério de analise do material e do projeto por
protocolo, resultando em 65 relatorios. Tal producédo teve a intengcdo de que os
professores relatassem potencialidades e dificuldades na execucédo das propostas
no contexto escolar, apontando também sugestdes para aprimoramento.

Os 65 relatérios foram analisados por meio das cinco principais categorias de
discussoes tedricas de Krenak (2019), citadas anteriormente: (i) Quem é o cientista?
(ii) A alienagao do exercicio de ser. (iii) O vinculo com a Terra. (iv) O Impacto sobre o
ambiente e a sustentabilidade ambiental. (v) O mundo e o servigo de delivery que
vocé esta pedindo.

Na sequéncia, foram expostas as analises acerca de como as propostas de
uma abordagem cientifica tem sua relagcdo com a proposta de Krenak (2019) e a
indicagdo dos excertos dos professores (de A até G) para justificar que tais citagdes
se tratam de relatérios diferentes de pessoas distintas. Embora haja 65 relatérios,
foram selecionados apenas sete relatos de professores diferentes por se
aproximarem das concepgdes tedricas de Krenak dentro das categorias

selecionadas para a analise.

4. Resultados e discussoes

O projeto de ciéncia cidadad analisado é composto atualmente por 16
protocolos, sendo eles interrelacionados e permitindo uma visao multidisciplinar da
ciéncia, de forma que nao é possivel analisar individualmente cada tematica e cujo
resultado se aproxima de uma discussao para se adiar o fim do mundo quando sao
trabalhados de forma sinérgica. Ao mesmo tempo, para a ciéncia cidada,
independente do protocolo utilizado, os resultados gerais serdo os mesmos, ou seja,
o processo de entendimento da natureza da ciéncia, a formacao de habilidades
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cientificas e a discussao sobre questdes cotidianas estao presentes, de forma que o
foco desses resultados esta na figura do professor e seu trabalho em sala de aula,
independente do protocolo utilizado.

Para se repensar em alternativas para adiar o fim do mundo, Krenak (2019)
faz uma discussdo sobre uma série de questdes que mostram o quanto o ser
humano esta se distanciando do seu lugar em fungéo do ritmo de vida que leva. O
autor discute diversos temas e ideias que balizardo a analise dos resultados da
pesquisa de ciéncia cidada. Para isso, cada uma das categorias corresponde a uma
subsecgao dos resultados aqui apresentados, contextualizando o seu significado na
obra de Krenak.

A primeira categoria para essa analise é sobre a figura do cientista,

apresentada a seguir.

a. Quem é o cientista?

“... Adiar o fim do mundo é sempre poder contar mais uma
historia. Se pudermos fazer isso estaremos adiando o fim.” (Krenak,
p.27. 2019)

Para Krenak (2019) ha tempos os cientistas ndo possuem liberdade para
produgdo dos seus conhecimentos, sendo as descobertas relacionadas aos
problemas que a prépria ciéncia cria, ou seja, ha um circulo vicioso de produgao do
conhecimento que pouco melhora a qualidade de vida da populagdo em geral.

Nesse sentido, a ciéncia cidada amplia os horizontes daqueles que possuem
ou nao qualquer formacgao na area de Ciéncias e os leva a refletir sobre questdes do
seu cotidiano, propondo solugdes para problemas reais de sua comunidade.

Os professores e estudantes envolvidos no projeto, agora chamados de
“cientistas cidadaos”, relataram que se sentiram valorizados na aplicacdo das
atividades propostas, pois foram eles os protagonistas do processo de produg¢ao do
conhecimento, como destacado por uma das professoras participantes do projeto.
Ao aplicar o protocolo de polinizadores, o Professor A menciona que: “Os estudantes
sentem-se bastante valorizados com a aplicacdo dessas atividades, pois gostam de

ser protagonistas, construtores de conhecimento.”
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Um outro relato nesse sentido foi sobre o protocolo de “identificando insetos”,

na qual a professora B relatou que:

Outro detalhe foi que os alunos, por conta prépria, produziram um video
para divulgar para a escola o que eles fizeram e os resultados que
obtiveram. Achei muito bacana essa iniciativa pois eles se sentiram parte do
projeto e se engajaram na pesquisa.

De acordo com os relatos obtidos apds a aplicagdo do protocolo “Lixo nos
rios”, os cidadaos ficaram impressionados com a quantidade de residuos
encontrados, relatando o quao distante a ciéncia esta dos problemas locais e, com a
aplicacdo desse protocolo, outros cientistas cidaddos puderam reconhecer o
engajamento na busca de solugdes para esses problemas, permitindo entender que
a atuacao do cientista pode estar associada ao trabalho cotidiano de outras areas,
como a educagao ambiental.

Ha ainda relatos de que os cientistas cidadaos se envolveram registrando sua
saida a campo com fotos, anotacbes que puderam ser usadas para compor
relatorios de divulgacdo dos resultados, destacando a importancia de elementos
para compor uma divulgacao cientifica adequada a realidade escolar.

Por fim, entre tantas explanagdes, chamou-nos a atencdo um cientista cidada
que descreveu um crescente gosto pela investigacdo e possibilidades de pesquisa

que inclui um olhar mais critico sobre a realidade local.

b. A alienagdo do exercicio de ser

“Quando, por vezes, me falam em imaginar outro mundo
possivel, & no sentido de reordenamento das relagdes e dos
espacos, de novos entendimentos sobre como podemos nos

relacionar com aquilo que se admite ser a natureza, como se a
gente nao fosse natureza”. (Krenak, p. 67, 2019)

Krenak (2019) afirma que estamos perdendo a identidade como humanidade,
pois a modernizagao retirou as pessoas das florestas e do campo, arrancando do

coletivo e n&o permitindo o reconhecimento do ambiente em que vivem.
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Entre os resultados alcangados, um dos cientistas cidadaos (Professor C)
destacou que as disciplinas da area de ciéncia se aproximam do cotidiano das
pessoas, permitindo o reconhecimento do ambiente, da sociedade e da realidade
local. Essa questdo, apontada por Krenak, fica evidente na aplicacédo de protocolo
envolvendo o reconhecimento de plantas medicinais, em que muitos estudantes nao
souberam nem identificar as folhas presentes nas amostras selecionadas.

Destaca-se o fato apontado pelo Professor C:

Os alunos puderam repensar sobre o descarte de lixo, sobre a presencga do
Aedes, apesar de eles morarem no campo e de ser muito préprio da
mentalidade desses espacgos que ali, ‘no mato’, a dengue néo chegaria.

Mais uma vez, percebe-se na ciéncia cidada o potencial para reconhecimento
do ambiente em que os cidadaos vivem e a importancia do pertencimento a esse

ambiente.

c. O vinculo com a Terra

“Deviamos admitir a natureza como uma imensa multiddo de formas,
incluindo cada pedaco de nés, que somos parte de tudo...” (Krenak, p. 69,
2019).

Quando Krenak (2019) se refere a falta de vinculo com a Terra esta se
referindo ao problema da auséncia de referéncias e de uma memoaria ancestral que
dao sustentacao a identidade do ser.

Em um relato de uma atividade de identificacdo de plantas, o cientista cidadao

identificado como Professor D relatou que:

A atividade foi importante porque eles nunca tinham feito um tour pela
escola. Também nao conheciam a histéria da escola, ndo sabia, por
exemplo, que antigamente o local foi uma fazenda e que ha uma estrada de
terra preservada dentro do colégio.

Além disso, no protocolo de identificacdo da espécie de Araucaria (Araucaria
angustifolia), coube aos estudantes perceberem o risco de extingdo associado a
planta, que é a arvore-simbolo do estado do Parana. Sobre esse protocolo, o vinculo

com a ancestralidade ficou muito bem descrito por Miquelin, Nascimento e Silva
790



I
Criar Educagéo, Criciuma, v. 13, n°3, jul/dez 2024.— PPGE — UNESC — ISSN 2317-2452

(2023), em que a fundamentagdo tedrica apresenta o movimento paranista para

reconhecimento da ancestralidade ao qual Krenak (2019) cita.

d. O impacto sobre o ambiente e a sustentabilidade ambiental

“Somos alertados o tempo todo para as consequéncias dessas
escolhas recentes que fizemos” (Krenak, p. 44, 2019)

Grande parte dos problemas que nos encaminham para o fim do mundo, de
acordo com Krenak (2019), esta relacionada a questbes ambientais. Assim, o autor
questiona sobre o que estamos fazendo com nossas florestas, nossos rios e as
paisagens que nos cercam. Além disso, o autor descreve os problemas causados
pela poluicdo do Rio Doce, oriunda das consequéncias da mineragéo, ou seja, esses
impactos sao consequéncias das escolhas que fazemos.

Nesse sentido, a ciéncia cidada pode permitir o reconhecimento do processo
de transformacgdo do ambiente provocado pela agdo humana. Neste sentido, no
protocolo de determinagdo da qualidade da agua, os cientistas cidadaos puderam
reconhecer a natureza e as transformagdes humanas, além de averiguar a
preservacdo ambiental em fungdo dos bioindicadores observados.

Durante a organizagao e distribuicdo dos protocolos para os professores
participantes do projeto foi realizada uma pesquisa para identificar potenciais dos
territérios onde estavam inseridos, para a aplicacdo dos protocolos. Entretanto,
conforme o relato, por mais que registros de mapas on-line apontassem a presenga
de uma nascente proxima a escola, os cientistas cidaddaos nao conseguiram
identifica-la, atribuindo o soterramento da nascente a acdo humana, transformando o
ambiente, como observado no relato do Professor E:

Verificamos a impossibilidade da aplicabilidade do protocolo devido a uma
mudanga da natureza, onde no local ora verificado pela equipe
organizadora, antes constava a presenga de uma nascente, porém esta nao

existe mais. Sendo assim, a mais proxima seria a 4 km de distancia do
colégio, inviabilizando a sua aplicagéo.

Outro protocolo, sobre “desastres naturais”, despertou a atencédo de alguns

cientistas cidadaos, pois eles residiam anteriormente em regides suscetiveis a
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alagamentos, percebendo os impactos antropicos e a responsabilidade humana
sobre o ambiente.

Na aplicagdo do protocolo para identificacdo dos parametros fisico-quimicos
como indicadores de poluicdo, um cientista cidadao destacou a percepcao da
poluicdo causada pela agdo da agricultura com os resultados observados na
aplicacao do projeto de ciéncia cidada, como exposto no relato do Professor F:
“‘Esse municipio tem grande parte de cultivos agricolas, possivelmente isso pode
influenciar muito na poluicdo desse rio.”

De acordo com os relatos sobre a aplicacdo do protocolo de eficiéncia
energética, muitos cidadaos perceberam que nos ambientes das escolas ha muito
desperdicio de energia, destacando que, em geral, ndo reconheciam se a fonte de
energia elétrica consumida era renovavel ou ngo.

Por fim, em uma das aplicagdes do protocolo “Lixo nos rios”, alguns cientistas
cidadaos afirmaram tomar uma nova consciéncia sobre a importancia do Rio Arroio
para a cidade de Mamboré, localizada no noroeste do estado do Parana. Apés
realizarem a atividade, disseram que estavam tentando convencer seus familiares e
amigos sobre a necessidade de conservagdo e cuidados com esse rio. Essa
explanagao comprova mais uma vez a importancia da ciéncia cidada na formacgéao de
uma consciéncia critica desses estudantes, além de impulsionar a divulgagao e

popularizacido da ciéncia.

e. O mundo e o servigo de delivery que vocé esta pedindo

“Precisamos ser criticos com essa ideia plasmada de
humanidade homogénea na qual ha muito tempo o
consumo tomou lugar daquilo que antes era
cidadania”. (Krenak, p. 24, 2019)

Muitas pessoas reclamam do mundo que recebeu dos seus antepassados.
Nesse sentido, Krenak (2019) nos provoca a pensar qual o mundo que estamos
deixando para nossos filhos e netos, quais impactos sobre a natureza, sobre o que

consumimos e o esgotamento dos recursos naturais.
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Para entender o que consumimos, a aplicagdo do protocolo sobre a
disponibilidade de alimentos na cantina levou cientistas cidadaos a refletirem sobre o
desperdicio de alimentos gerado durante os intervalos da aula, além de relacionar o
impacto que isso pode causar a natureza. Nesse mesmo protocolo, alguns cidadaos
destacaram a necessidade de investimento em agricultura organica e familiar como
uma alternativa sustentavel, haja vista que o modelo que as escolas possuem
atualmente reforca as desigualdades sociais e estimula o consumo exagerado de
fast food pelos estudantes. Outro cidadao destacou a importancia da aplicagao dos
protocolos de ciéncia cidada em sala de aula, favorecendo debates e discussdes
sobre diferentes assuntos, influenciando na mudanca de comportamentos, habitos e
reeducacao alimentar.

No mesmo caminho, o protocolo de “marketing e o consumo de drogas”
problematizam a exposigao de jovens as propagandas e comeércios de drogas licitas
ao redor de escolas, buscando mapear a presenga de materiais de divulgacao
nesses ambientes. Durante a aplicagdo do protocolo, os cientistas cidadaos
puderam refletir sobre como a producédo de conteudo midiatico influencia de forma
imperceptivel o padrdo de comportamento e de consumo de jovens, retratado na fala
do professor G.

[...] os alunos ficaram intrigados e assustados, que eles mesmo ndo tém a
nocdo, do quanto as marcas e logomarcas assediam e incentivam o uso de

drogas. O jovem ndo tem essa percepgdo. Interessante que
compreenderam o objetivo do trabalho.

Em linhas gerais, entre os exemplos citados, os cientistas cidad&os trouxeram
relatos que reforgam a hipotese de que projetos do tipo ciéncia cidada contribuem
para uma releitura da realidade em que os sujeitos estdo inseridos, ampliam o
repertorio de conhecimentos cientificos e culturais, permitem praticas dialdgicas e de
protagonismo estudantil no ambiente escolar, bem como potencializam a formacéao

de uma cultura cientifica e participativa.

5. Consideragoes finais
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Os relatos observados pelos cientistas cidadaos, apds a aplicagao do projeto
descrito no presente trabalho, nos mostram a potencialidade da ciéncia cidada como
mediadora e proponente de ideias para adiar o fim do mundo. Os cidadaos que
participam desses projetos passam a reconhecer melhor o ambiente em que vivem,
identificando problemas ambientais, impactos produzidos pelo ser humano e, em
muitos casos, propondo solugdes com base nos dados coletados.

Além de a ciéncia cidada promover propostas para que o estudante possa
entender a natureza da Ciéncia, quando a pergunta cientifica esta clara, a execugéo
das tarefas dos protocolos pelos cidaddos tem um impacto na modificacido de
atitudes dos cientistas voluntarios.

Por fim, cinco das dimensdes propostas por Krenak (2019) usadas como
critérios de analise neste trabalho podem ser remediadas usando projetos de ciéncia
cidada, a partr do momento em que eles permitem organizar uma ciéncia

participativa que pode impactar a producdo do conhecimento da ciéncia tradicional.
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