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1 Introduggio

As estruturas de drenagem como sarjetas, bocas de lobo, galerias pluviais e bueiros
sdo dimensionadas em fungdo das chuvas intensas do local do projeto (DNIT, 2005). Na
caracterizagao da chuva a ser usada no projeto, devem ser determinadas as rela¢des entre
intensidade, duragdo e frequéncia (IDF), que podem ser expressas por meio de curvas ou
de equacdes IDF (CALDEIRA et al., 2015). Nas obras de microdrenagem, utilizam-se chuvas
com duracgao inferior a 24 horas (CETESB, 1986). No entanto, em projetos de macrodrena-
gem, a duragdo pode ser de varias horas ou até de alguns dias. Para o planejamento das
obras, além do conhecimento das relagdes IDF, também é importante conhecer as épocas
do ano com maior risco de ocorréncia de eventos extremos. Nesse sentido, este trabalho
teve como objetivo analisar a série histérica de chuva, determinando as rela¢des IDF e a
ocorréncia sazonal dos eventos extremos de chuva, da estacdo pluviométrica de Vargem
do Cedro, no municipio de Sdo Martinho (SC).

2 Metodologia

No estudo, foram usados os dados didrios de precipitacdo do periodo de 1977 a
2018 da estagdo pluviométrica de Vargem do Cedro (Cddigo 02848006), pertencente a
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Rede Hidroldgica da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), localizada no

Municipio de Sdo Martinho, SC (Latitude 28°06’13"S; Longitude 48°

55’20”W). Com base nas séries de maximas anuais de chuva com duracdo

de um a 10 dias, foram estimadas as chuvas mdaximas com periodo de retorno

de dois a 100 anos, usando-se a distribuicdo de Gumbel-Chow (BACK, 2013). Com

base nas relagdes entre chuvas de diferentes duraces (CETESB, 1986), foram estima-

das as chuvas com duracdo de cinco a 1440 minutos, ajustando-se a equacgao IDF para

chuvas de curta duragdo, seguindo a metodologia descrita em Back (2013) e em Caldeira et

al. (2015). Também foram avaliadas as frequéncias sazonais das ocorréncias dos valores de

chuvas diarias mdximas anuais e de chuvas iguais ou superiores a 80 e 100 mm. A hipdtese

de que as frequéncias de eventos extremos ocorrem igualmente em todas estacdes do ano
foi testada pelo teste Qui-Quadrado ao nivel de significancia de 5%.

3 Resultados

Na Tabela 1, constam as estatisticas descritivas das séries de maximas anuais de
chuva com duragdo de um a 10 dias. Para a duragdo de um dia, a precipitagdo maxima
média é de 102 mm, com coeficiente de variacdo de 27,1%. Todas as séries apresentaram
assimetria positiva, com valor maximo de 1,84 para a série de sete dias de duracdo. A
distribuicdo de Gumbel-Chow se mostrou adequada para todas as séries analisadas.

Tabela 1 - Estatisticas descritivas das séries de chuvas maximas anuais de Vargem do Cedro,
Sdo Martinho (SC)

Média 102,1 136,0 154,9 166,6 180,1 191,5 201,1 210,1 217,9 223,9
Desvio padrdo 27,7 37,0 46,5 53,0 63,4 72,7 79,7 79,7 78,9 78,9

Assimetria 0,83 0,20 0,56 0,59 0,88 1,70 1,84 1,72 1,60 1,51
CV(%) 27,1 27,2 30,0 31,8 35,2 38,0 39,7 37,9 36,2 35,2
Maior valor 200,4  213,8 266,2 299,0 367,4 4716 519,6 520,5 521,1 521,1
Menor valor 51,6 64,0 72,0 73,4 85,2 105,1 105,5 105,5 110,3 112,3

Fonte: Elaborada pelos Autores.

Na Figura 1, estdo representados os valores de chuva maxima com duragdo de um
a 10 dias e periodo de retorno de dois a 100 anos. Os valores de chuva maxima a serem
usados em projetos de macrodrenagem podem ser obtidos diretamente da figura. Para a
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duracdo de um dia, a chuva méaxima estimada com periodo de retorno

de dois anos é de 97,8 mm, e para T de 100 anos o valor estimado é de

200,4 mm. Para a duracdo de 10 dias, esses valores sdo respectivamente de
211,6 mm e 504,2 mm.
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Figura 1 - Chuvas maximas com durag¢do de um a dez dias de Sdo Martinho (SC)

Fonte: Elaborada pelos Autores.

Para as chuvas de curta duracgao, foi obtida a equacao:

__1053,97%167
(t+10,35)0.74

Em que: | é aintensidade maxima média da chuva (mm/h); T é o periodo de retorno
(de dois a 100 anos); t é a duracdo da chuva (de cinco a 1440 minutos). Com relagédo a
distribuicdo sazonal dos eventos extemos (Figura 2), observa-se que na série de maximas
anuais ocorre maior frequéncia dos eventos nos meses de dezembro a margo, sendo que
nos meses de julho e agosto ndo foram registradas ocorréncias de maximas anuais. No
entanto, quando avaliadas as ocorréncias de eventos de chuva didria superiores aos limites
de 80 e 100 mm, observa-se a ocorréncia em todos os meses. Os resultados mostram que
nos meses de dezembro a fevereiro ocorrem maiores frequéncias de eventos extremos
(significativo ao nivel de significancia de 5% pelo teste Qui-Quadrado).




Revista Técnico-Cientifica Vol.2 —n.1—2019

de Engenharia Civil http://periodicos.unesc.nef/engcivil

UNESC

B Maxima anual ®m>80mm m>100 mm

14
12
10 -

Frequéncia

o N B OO
I I I I I

Jan.  Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul.  Ago. Set. Out. Nov. Dez.

Més de ocorréncia

Figura 2 - Variagdo sazonal da frequéncia de eventos extremos de chuva em Sao Martinho, SC
Fonte: Elaborada pelos Autores.

4 Conclustio

A andlise da série histdrica de chuva permitiu estabelecer os valores de chuva ma-
xima com duragdo de um a dez dias para serem usados em projetos de macrodrenagem,
bem como a equacdo IDF para chuvas de curta duracdo, a ser usada em projetos de mi-
crodrenagem. Foi constatada maior frequéncia de eventos extremos de duragao didria nos
meses de dezembro a fevereiro.

Palavras-Chave: Hidrologia; Chuva maxima; Drenagem urbana; Drenagem de
rodovias.
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